diction de la production laitiere journaliére et étude analyti
e la corrélation entre les criteres traditionnels de sélection et
productlon laitiere du zébu peul dans la zone de Niono

Performances de reproduction des zébus Maure et Peul en

- amélioration par la sélection a la Station de Niono

La fiente de volaille, un engrais organique de qualité pour
I'agriculture périurbaine du District de Bamako - Mali.

Femmgs et sélection participative des variétés de riz de bas-fonc
au MaIi Sud.




Les cahiers de I'Economie Rurale

LES CAHIERS DE L'ECONOMIE RURALE

Revue Scientifique de I'Institut d’Economie Rurale (IER)
FAX :(223)22 37 75 - TEL :(223) 222 26 06/223 19 05
BP 258 - Rue Mohamed V BAMAKO / MALIAL|

Directeur de publication : DrBourema Dembélé
Editeur Scientifique : DrLassine Diarra
Secrétaire de rédaction : Dr Modibo Sidibé

Comité de rédaction

Professeur Daniel Dansonko, IPR/IFRA Katibougou

Dr Tiema Niaré, Université de Marseille

Dr Pierre Hiernaux, CESBIQ, Toulouse

Dr Kalifa Sanogo PNUD Bamako

Dr Mamadou D Coulibaty, DNPIA Bamako

Dr Mike Bertelsen Virginia Tech

Dr Peter White, Washington State University

Dr Oumar Niangado, Fondation Syngenta

Professeur Alassane Cissé, ENSUP - Bamako

Professeur Siaka Sidibé, Hopital du Point G- Bamako
Professeur N'Gole Diarra ISFRA - Bamako

Professeur ALfousseini Bretaudeau, IPR/IFRA -Katibougou
Professeur Aly Maiga, CNRST- Bamaka

Dr Aly Kauriba , Institut d’Economie Rurale - Bamako

Dr Niamoye Yaro, Institut d'Economie Rurale - Bamako

Dr Abdou Yéya Maiga, Institut d'Economie Rurale - Bamako
Dr Abdoul Karim Traore, Institut d’Economie Rurale- Bamako
Dr Abdoulaye Ahmadoun Institut d'Economie Rurale- Bamako
Dr Amadou Kodio Institut d'Economie Rurale- Bamako

Dr Doré Guindo Institut d’Economie Rurale- Bamako

Dr Mamadou D. Doumbia Institut d'Economie Rurale- Bamako

Comité Scientifique

Bourema DEMBELE, Institut d’'Economie Rurale
Lassine DIARRA Institut d'Economie Rurale

Meodibo SIDIBE, Institut d'Economie Rurale

Bara Ouologuem, Institut d’Economie Rurale- Bamaka
Ibrahima N'DIAYE, Institut d’'Economie Rurale - Bamako
Gaoussou TRAORE, Institut d’'Economie Rurale
Mamadou GOITA, Institut d’'Economie Rurale

17
@ Institut d’Economie Rurale



Les cahiers de 'Economie Rurale

INFORMATIONS ET INSTRUCTIONS AUX AUTEURS

Créée en 2003 au sein de UlInstitut d’Economie Rurale, la revue « LES CAHIERS DE L’ECONO-
MIE RURALE » est une revue scientifique qui publie deux fois par an, en frangais ou en anglais,
les résultats de travaux originaux de recherche effectués par les chercheurs de UIER, ou en colla-
boration avec divers partenaires. Les propositions doivent relever des domaines suivants : produc-
tions végétales, productions animales, productions forestiéres, productions halieutiques, systémes
de production et économie des filiéres, elc.

Les articles proposés par d’autres chercheurs sont également admis lorsque leur qualité scientifique est
reconnue. Le comité éditorial, en collaborationavec un réseau de lecteurs, assure la sélection des articles.

| .GENERALITES

1. Manuscrit

Le manuscrit est saisi sur ordinateur ( en interligne
1.5) et imprimé sur papier de format 21 cm x 29.7
em, avec une marge de 4 cm a droite comme a
gauche, sans rature ni surcharge. Sa longueur ne
doit pas dépasser 15 pages, y compris les illustra-
tions et les tableaux.

Le manuscrit soumis en trois exemplaires,
ainsi que la version électronique doivent étre
envoyés a l'adresse suivante : Dr Lassine DIAR-
RA, Editeur scientifique, BDIP IER BP 258
Bamako. Mali. Email : [assine.diarra@ier.ml

2. Style

Le style doit étre simple et concis, avec des phrases
courtes, du type : sujet, verbe, complément. Les
noms scientifiques de genres et d'espéces, doivent
étre écrits en italique et seront suivis du nom du
descripteur, a la premiére apparition dans le texte.
Par la suite, le nom du descripteur sera occuité.
Lorsque dans une citation, la référence des
auteurs comporte plus de deux noms , seul le nom
du premier auteur est mentionné et il est suivi de
<< gt al >> ecrit en italique .

3. Notes en bas de page
Excepté les adresses des auteurs a la premiére

page, les notes en bas de
page ne sont pas admises.

4. Pagination

Les numéros de pages, en chiffres arabes, seront
portes en haut et au centre de la page.

5. Unités de mesure

Elles seront du systéme international et devront
étre coherentes dans tout le texte.

6. Procedure d’evaluation des manuscrits

Les manuscrits seront evalués, dans le cadre
d'un réseau de lecteurs, par au moins trois lec-
teurs. En cas de litige, I'avis d'un quatriéme lec-
teur sera sollicité.

Au besoin, les auteurs regoivent les commentaires
écrits des référés, donc le texte & corriger. Le
document corrigé doit étre retourné a ['Editeur
Scientifiqgue dans un délai d'un mois, a partir de la
date d’expédition par I'éditeur.

Les manuscrits refusés seront retournes a leurs
auteurs et la raison sera signifiée par écrit.

7. Corrections des mises en page

Les premieéres mises en page faites par I'éditeur
vous seront envoyées et vous devez consulter
cette réalisation avec beaucoup de soins, de
fagon a relever toutes les corrections et rectifica-
tions a apporter. Il n’est pas question de modifier le
document. Le manuscrit devra ensuite étre retour-
né, dans les meilleurs délais au secrétariat de
redaction de la revue.
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Théses

Noms et initiales de prénoms de l'auteur, année,
titre complet de la thése, type de these, speciali-
té, Universite, ville et pays, nombre de pages.

Exemple :TRAORE N'G., 1998. Influence de
I'exploitation forestiére sur la végétation et la

flore du Baoulé. Thése de Doctorat de 3i€me
cycle. Université de Cocody, Abidjan, Céte
d'lvoire, 150 pages.

Communications

Noms et initiales de prenoms du ou des
auteurs, année de publication, titre complet de
la communication, éditeurs, titre du forum
scientifique (congrés, séminaire, symposium)
date et lieu, les numéros de la premiere et de
la derniére page. Exemple : CISSE M., 1982.
Evaluation du potentiel fourrager de la zone
d’etude du projet CIPEA. In Actes du Colloque
sur les ligneux fourragers. Addis Abeba,
Ethiopie. 154 — 169.

9. Liste des taxons végétaux cités

A la fin de chaque article, une liste des taxons
vegétaux cites sera donnee, en suivant l'ordre
alphabétique des noms actualises des especes. Le
nom du descripteur sera obligatoirement mentionne.
La famille de chaque espéce doit étre precisée.

10. lllustrations

Elles seront toutes appelées dans le texte. Les figu-
res {dessins, courbes, histogrammes, cartes, photo-
graphies) seront numérotées en chiffres arabes (1,2
, 3 ...)en suivant I'ordre d'appel dans le texte. Toutes
les illustrations doivent étre sur disquette.

11. Tableaux

lIs seront tous appelés dans le texte et numerotés
en chiffres romains (1, Il, Iil,etc } seton I'ordre d'ap-
pel dans le texte. lls doivent étre présentes, cha-
cun sur une feuille separee. Les légendes des
tableaux, des figures, des photos et en général de
toutes les illustrations seront rassemblées sur une
méme feulille et placees en fin de manuscrit.

/
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8. Tirés a part

Un seul tiré & part sera transmis gracieusement a
chaque auteur ou coauteur. D'autres tirés a part pour-
ront étre obtenus contre payement d'un mentant qui
sera fixé lors de I'expédition de I'exemplaire gratuit.

ll. ORGANISATION DU MANUSCRIT
1. Premieére page

La premiére page doit comporter le titre en frangais
et en anglais de [‘article, le nom et le prénom du ou
des auteurs, les adresses complétes de leurs institu-
tions d'affiliation. En bas de page, on précisera les
adresses postale et électronique si possible, les
numéros de téléphone et de fax de I'auteur a qui doi-
vent étre envoyees les correspondances.

Cette page contiendra également un résumé en
francais et un résume en anglais plus substantiel
dans le cas d'un manuscrit en frangais et inverse-
ment. Chaque résume ne devra pas dépasser 200
mots et sera suivi de 3 & 6 mots clés ; il permettra
de comprendre la justification, la méthodologie, les
résultats et les conclusions. Dans le corps du texte,
la numérotation des titres et sous titres se fera selon
la norme internationale (1., 1.1., 1.1.1,, etc.)

2. Introduction

Elle doit situer le contexte de V'étude par rapport
aux travaux antérieurs effectués dans le domaine.

3. Matériels et méthodes

Seul le matériel original sera décrit. Evitez les lon-
gues listes de materiel communément utilises tels
que sécateur, bottes, etc.

Si les methodes habituellement utilisées doivent
étre succinctement décrites, les méthodes nouvel-
les, par contre, doivent étre détaillées.

4. Résultats

lIs seront rendus sous forme de texte, de tableaux
et/ou de figures. Le méme resultat ne doit pas étre
présenté de fagon répétitive, par exemple sous

forme de tableau et de figure.
5- Discussion

Eile doit étre une analyse des resultats expérimen-
taux par rapport a d’autres travaux similaires, et
non une reprise de la description des résultats.

6- Conclusion

La conclusion devra faire ressortir I'importance
des résultats acquis pour les recherches futures.
Elle doit &tre differente du résumé, de la descrip-
tion des résultats et de la discussion.

7- Remerciements

S'ils s'imposent, ils devront étre concis et ne pas
depasser cinq lignes.

8- Références

Les références concernent uniquement les
auteurs cités dans le texte. Elles sont classées par
ordre alphabétique des noms d'auteurs et par
ordre d'anciennete pour un meéme auteur.

Articles

Noms et initiales de prénoms du ou des auteurs,
année de publication, titre complet de I'article, nom
complet du périedique, numéro et volume, les
numeros de la premiére et de la derniére page.
Exemple : TRAORE D., 1981 — La formation du
grain de pollen chez les Cypéracées de la tribu
des Cypérées, étudiées en Céte d'lvoire .
Candoliea 36 (2) : 431- 444 .

Livres

Noms et initiales de prénoms du ou des auteurs,
année de publication, titre complet du livre, éditeur,
maison et lieu de publication, nombre de pages.

Exemple :BERHAUT J.,1988 - Flore illustrée du
Senégal, Tome IX. Edition Clairafrique, Dakar,
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Prédiction de la production laitiére journaliére et étude analytique de la corrélation entre les critéres traditionnels de sélection
et la production laitiére du zébu peul dans la zone de Niono

1. INTRODUCTION I

Dans la zone de Niono, en plus de la rizicuiture et
du maraichage, I'élevage occupe une place trés
importante. En géneral, une bonne partie du bétail
provient du revenu de I'agriculture & l'instar des
autres grandes zones agricoles du Mali. L'effectif
moyen du troupeau est estimé a 64 tétes avec des
extrémes allant de 20 a 200 (Nialibouly, 1996). Si
les objectifs de production des éleveurs étaient
variés (lait, fumier, trait, prestige, thésaurisation)
dans les années 80, la tendance actuelle donne la
priorité a la production laiticre. Dans ces différents
élevages, les reproducteurs sont choisis par les
éleveurs eux mémes ou par leurs bergers. Les cri-
teres utilises pour ce faire sont constitues essen-
tiellement par les traits morphologiques, notam-
ment la longueur de la queue, la finesse de la
peau, le développement de l'ossature, du pis, des
veines mammaires et des trayons. Les éleveurs ne
sont pas unanimes sur tous ces critéres, a cause
de la subjectivité de leur appréciation.

L'évaluation de la production laitiére est basée sur
un contrdle journalier & deux passages (matin et
soir). Les moyens logistiques et financiers consi-
dérables qu'exige cette méthode amenent a ima-
giner des formules susceptibles de réduire de moi-
tié ces colts tout en préservant l'efficacité du
contrdle.

Les techniques de sélection utilisées actuellement
par I'encadrement technique et la recherche ne
sont accessibles aux eleveurs dont la participation
effective est essentielle dans la mise en ceuvre
des programmes d’amélioration génétique. A cet
effet, pour mieux valoriser le savoir local des éle-
veurs, il est nécessaire d'établir des criteres de
selection simples et utilisables par les éleveurs. A
cet égard, des enquétes dans les zones de Niono et
Segou ont permis d'inventorier les principaux crite-
res de sélection utilisés par les éleveurs et d'établir
la corrélation entre ces criteres et la production lai-
tiére. Une base de contrdles laitiers a un seul pas-
sage a permis de realiser cette etude. Au cours de
ces contréles, des observations relatives aux crite-
res traditionnels de selection ont eté faites.

Les objectifs visés par I'etude sont :

- élaborer des équations de la prédiction laitiére
journaliere chez les vaches peules a partir des
quantités de lait traites en un seul passage ;

- évaluer l'effet des facteurs comme le rang de
vélage et le stade de lactation sur la production
journaliére de lait et élaborer des méthodes de cor-
rection de l'effet de ces facteurs sur la production
de lait;

- identifier des criteres morphologiques pouvant
servir a la sélection des vaches excellentes pro-
ductrices de lait.

2. MATERIEL ET METHODES I

2.1. Milieu d’étude

L'étude a été conduite dans la zone de Niono,
située a 277 m d'altitude entre 5§°-12° longitude
ouest et 14°-15° latitude nord. Elle est soumise a
un climat de type soudano- sahélien caractérise
par des températures elevees (29°C en moyenne),
et une forte évapotranspiration {1700 mm/an). Sur
les trois derniéres années (2001-2003), la tempe-
rature maximale moyenne a été de 36,3°C et la

minimale 20,4°C. La moyenne annuelle des préci-
pitations est de 384 mm en 31 jours tandis que
celle calculée sur 38 ans (1966-2003) est de 468,8
mm tombés aussi en 31 jours avec un ecart-type
de 113,9 mm et un coefficient de variation de 20 %.

2.2. Matériel animal

Le matériel animal était composé d’animaux de la
Station de Recherche Agronomique (SRA) et des

f Institut d’Economie Rurale




Prédiction de la production laitiére journaliére et étude analytique
de la corrélation entre les critéres traditionnels de sélection et la
production laitiere du zébu peul dans la zone de Niono

Ousmane Nialibouty! ; Mamadou D. Coulibaly? ; Arina Diarra 3

1.Centre Régional de Recherche Agronomique de Niono, IER ; BP. 12, Tel 235 20 49/ 235 20 55.
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3. Institut Polytechnique Rural/Institut de Formation et de Recherche Appliquée (IPR/IFRA) Tel. 22226 55  E-mail : arina_diarra@yahoo.fr

RESUME

Recherche Agronomique de Niono ont été analysées dans le but d'elaborer des formules d'estima-

tion de Ia production journaliére de lait a pariir d'une seule mesure, le matin ou le soir. Ainsi, trois
équations de régression ont été établies pour prédire la production totale, a partir de la production du soir
ou du matin. Elles ont ensuite été testées pour la prédiction des productions quotidiennes de 876 vaches
en milieu traditionnel, ne disposant que des données de contréle a un seul passage, le matin ou le soir.
Des mensurations et abservations ont également été effectuées sur les critéres traditionnels de selection
notamment le pli ombilical, les pis, les veines mammaires et la queue. Ces caractéres ont été appréciés
sur la base de notation. Les coefficients de corrélation entre la production laitiére et les traits morpholo-
giques ont éte estimes a 0,28 pour [a queue ; 0, 31 pour les veines mammaires et 0,39 pour le pis et 0,17
pour le pli ambilical. Les coefficients de corrélation entre la production laitiere et les traits morphologiques,
montrent l'importance qu'il faut accorder a ces critéres trés utilisés en milieu rural.

I es données de contrdles laitiers de 2553 lactations régulieres des vaches de la Station de

Mots clé : prediction, critere, sélection, milieu traditionnel, production laitiére, zébu peul.

Prediction of daily dairy production and analytic study of the relationship between traditional breeding
criteria and zebu cow milk production in the area of Niono

ABSTRACT

ata of dairy controls of 2553 regular lactations of the cows of the Agronomic Research Station of
D Niono, have been analysed to estimate daily milk production from only morning or evening measu-

rement. From those data, three regression equations have been established to predict total milk
production from morning or evening milk production. Those three equations have been used to predict
daily milk production of 876 cows in traditional herd with only morning or evening data collected.
Measurement and observations have been also done on traditional breeding criteria such as: umbilical
fold, mammary gland, mammary veins and tail. Those characteristics have been appreciated through gra-
ding quotation. The correlation coefficients between milk production and morphologic characteristics have
been estimated to be 0.28 for the tail, 0.31 for the mammary veins, 0.39 for the mammary gland and 0.17
for the umbilical fold. The correlation coefficients between miik production and morphologic characteris-
tics showed the importance to be given to those criteria commonly used in rural area.

Key words: prediction, criteria, breeding, traditional area, milk production, Zebu Peul.
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Prédiction de la production laitiére journaliére et étude analytique de la corrélation entre les critéres traditionnels de sélection
et la production laitiére du zébu peul dans la zone de Niono

le pis : les notes varientde 1 4 5. La note 1 est don-
née a une vache dont le pis n'impose pas un écarte-
ment des pattes postérieures, aussi minime soit il. La
note 5 en revanche, est attribuée a une vache dont
la partie postérieure du pis est large comme deux
fois la paume de main d’'une personne adulte ;

les veines mammaires : plus difficiles & apprécier
sont notées de 1 & 3 (peu visible, bien visible et tres
visible) ;

ta queue @ notée de 2 & 5 est appréciée suivant sa
pasition par rapport au sol et aux pattes postérieures.
Une queue qui frole le sol est notée 5. Une qui descend
a la limite du paturon regoit la note 4. La note 3 est attri-
buée a une vache dont la queue atteint le niveau du
boulet et la note 2 est pour une queue qui est au des-
sus du boulet c'est a dire au niveau du jarret.

2.3.3. Analyse des données

Les analyses ont porte d’abord sur les données
des controles laitiers bimensuels de la Station qui
ont été ajustées par des droites de regression
lineaires simples de la forme :

Y=ax+bou ;

Y = production totale journaliére, du matin ou du soir

x = production du matin ou du soir
a et b des constances d'ajustement.

Ces equations ont ensuite eté utilisées
pour estimer les productions totales quotidiennes
pour les vaches du milieu traditionnel chez les-
queltes le contréle n'a éte effectué qu'a un seul
passage (matin ou soir). Les productions totales
ainsi obtenues ont été soumises a l'analyse de
variance sous le modeéle mathématigue suivant :
Yijk = p + pi + sj + eijk, ot
Yik = la production laitiére estimee le jour du

controle laitier
H = est la moyenne globale de la population
pi = l'effet de la parite de la vache aveci=1, 2, 3,..

eijk = résiduel aléatoire propre a chaque animal.
Les constantes ainsi estimées par les moindres
carrés pour chaque niveau des facteurs d'influen-
ce parite et stade de lactation sont utilisées
comme facteurs additifs de carrection des don-
nées brutes de production de lait le jour du contré-
le. Ces donnees corrigées sont ators utilisées pour
comparer les vaches en lactation au sein de cha-
que troupeau.

3. RESULTATS I

3.1. Prédiction de la production du jour de contrble

Toutes les régressions sont hautement significatives avec un pouvoir de prédiction fortement éleve 0,63

a 0,93 (tableau I).

Tableau | : Paramétres de régression de la production laitiere

Regressions

Parametres de régression

Coefficient de
régression (a)

Production totale
quotidienne

sur production du soir 2127
Production totale

quotidienne

sur production du matin 1,558
Production du matin

sur production du soir 1,1294
Production du sair :

sur production du matin 0,5608

Constante Coefficient de

(b) Détermination (R_)
0,270 0,86

0,149 0,93

0,2688 0,63

00,1472 0,63

&E Institut d’Economie Rurale
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animaux d'élevages privés. L'effectif moyen du
troupeau de la SRA sur les trois derniéres années
est de 240 tétes dont 170 de race peule. Le trou-
peau peul est composé de 3 % de géniteurs, 30 %
de vaches, 6 % de génisses reproductrices, 17 %
de génisses d'élevage, 10 % de veaux femelles,
15 % de males de plus de 2 ans, 9 % de taurillons
de moins de 2 ans et 10 % de veaux méles. Les
élevages traditionnels, avec un troupeau moyen
de 64 tétes (variant entre 20 et 200) se repartis-
sent entre 182 éleveurs inscrits au programme de
sélection a noyau ouvert. La structure moyenne du
troupeau est de 1,6 % de géniteur, 25 % de vaches,
9.4 % de genisses reproductrices, 12,5 % de génis-
ses d'élevage, 7,8 % de veaux femelles, 6,2 % de
males de plus de 5 ans, 12,5 % de taurillons de 1-5
ans, 6,2 % de veaux males et 18,8 % de beeufs de
labour (Nialibouly, O et Traoré, D., 1995).

2.3. Méthodes

2.3.1. Pratique d’élevage

En élevage traditionnel, les animaux sont conduits
aux paturages de jour comme de nuit en fonction
des élevages aussi bien en hivernage qu'en sai-
son séche. La reproduction se fait par saillie natu-
relle d'un géniteur présent en permanence dans le
troupeau. Les compléments alimentaires, distri-
bués aux laitiéres, aux beeufs de labour et/ou aux
animaux faibles avant ou aprés les paturages sont
constitués de son de riz, d'aliment bétail de
I'Huilerie Cotonniére du Mali (Huicoma). La com-
plémentation minérale est apportée surtout par le
sel de cuisine distribué au besoin. Les animaux
sont réguliérement vaccinés contre les grandes
épizooties (pasteurellose, charbon symptomati-
que, péripneumonie). Les déparasitages interne et
externe se font au besoin. La traite est pratiquee
en une seule fois (matin ou soir) en saison pluvieu-
se et une ou deux fois en saison séche. En hiver-
nage et au ranch, le troupeau expérimental est
conduit aux paturages de jour comme de nuit. En
saison séche les animaux étaient tous gardes
dans les étables, conduits uniquement le jour sur
les rizieres aprés les récoltes. En fonction d'un
programme annuel de reproduction, un geniteur

est introduit dans un troupeau pour 3 mois au
terme desquels 21 jours de repos sont observes
avant l'introduction d'un autre géniteur pour éviter
toute confusion dans fa paternité des veaux. Les
vaches allaitantes ou en gestation avancées regoi-
vent au retour des paturages 1-2 kg de son de riz
et 1-2 kg d'aliment bétail HUICOMA (ABH) par téte
en fonction du disponible. Les veaux ne sont pas
conduits au paturage. Dans leurs box, ils regoi-
vent en fonction de leur 4ge en moyenne 0,5 a 1
kg de son ou de farine basse de riz et 0,5 kg d’ali-

ment bétail HUICOMA!. Les geniteurs au repos
recoivent de la paille de riz ad fibitum, 2 kg de son
de riz et 2 kg d'Aliment Bétail Huicoma contre 1 kg
de son de riz et 1 kg d’ABH et de la paille de riz
pour les autres catégories. Les animaux sont vac-
cinés contre la pasteurellose, le charbon sympto-
matique et la péripneumonie. Le déparasitage
interne se fait 2 fois par an. Le déparasitage exter-
ne a lieu deux fois en saison de pluies. Durant le
sejour au ranch en hivernage, la traite se fait une
seule fois, le matin. En saison séche, les vaches
sont traites deux fois par jour.

2.3.2. Collecte des données

Les données relatives au troupeau expérimental
portent sur la période 1992-2003. Au total 2553
données de production laitiére ont été coliectées
sur 100 vaches peules de numéros de vélage
compris entre 1 et 9 et de stades de lactation com-
pris également entre 1 et 9 mois. Les données
ainsi enregistrées concernent la production laitiére
et les dates de vélage.

Les données de I'élevage traditionnel concernent
la production laitiére, les notations données aux
differents caractéres de sélection. Quatre criteres
de sélection : pli ombilical, pis, veines mammai-
res et queue ont été retenus sur la base des résul-
tats d'une enquéte exploratoire. L'appréciation de
ces caractéres a été faite comme suit :

le pli ombilical : des notes de 0 a 5 ont été don-
nées aux différentes vaches contrdlées en fonction
de ia présence ou du développement du pli dont la
largeur peut atteindre au maximum une fois la
paume de main d'une personne adulte ;
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Le tableau IV donne les coefficients combinés de
numero de vélage x stade de lactation. Les
constantes d'ajustement du tableau i peuvent
s'appliquer & une production d'une vache donnée
sans lier le numéro de lactation au stade de lacta-

tion. Par contre, les constantes d'ajustement du
tableau IV permettent de corriger pour les deux
facteurs (numero de vélage et stade de lactation)
a la fois.

Y =y + p parite + s stade lactation + e résiduel

Tableau IV : Constantes d'ajustement par les moindres carrés combinés en fonction de la parité
et du stade de lactation

Production

Numeéros de vélage

journaliére = X 1
0,87
1.03
0,77
0,75
0.67
0,51
0,99
0,86
1,34
0,30
-0,15

Stades de

lactation

= =2 O oOo~NoO,bWN-a

- O

2
1,07
1,23
0,96
0,95
0,87
0,70
1,08
1,06
1,53
0,50
-0,09

3
1,24
1,40
1,13
1,12
1,04
0,87
1,36
1,23
1,70
0,67
-0,03

ArOMNONON

ocombhUoMNWWO A
o=

o I R e =) |

0,03

2 WO N DO

—_ =k =k =k = - DN
ng—LNN(ﬂm

1

1,86
0,80
0,02

0,65
0,82
0,55
0,63
0,45
0,29
0,77
0,64
1,12
0,08
-0,22

3.2. Corrélation entre les criteres de sélection traditionnels et la production laitiére
Les coefficients de corrélation entre 1a production laitiere et les criteres de sélection du milieu tradi-

tionne! sont donnés dans le tableau V.

Tableau V : Corrélations entre la production laitiere du jour du controle et les caractéres
morphologiques des vaches peules allaitantes.

Caractéres Pli ombilical Pis Veines mammaires Queue
Production corrigée 0,17 0,39 0,31 0,28
Pli ombilical 1 0,19 0,18 0,16
Pis 0,19 1 0,46 0,19
Veines mammaires 0,18 0,46 1 0,25
Queue 0,16 0,19 0,25 1
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Les équations d'estimation de la production totale
de lait a partir de a production du matin ou du soir

ont éte établies ainsi qu'il suit ;

1.Pt=213.Ps + 0,27 ,r=093
2.Pt=156.Pm+ 015 ,r=096 ou
Pt estia production totale

Ps est la production du soir

Pm est la production du matin

Les équations 1 et 2 ont été utilisées pour estimer la
production totale de lait le jour du contrdle sur 876
vaches contrbiees en un seul passage (matin ou
soir). La production journaliére par vache a éte esti-
mee a 3,1 litres par vache le jour du contrfle avec un
coefficient de variation de 36,3 %. Le tableau |
donne les résultats d'analyse de variance de la pro-
duction laitiére Je jour du contréle pour les vaches
peules dans les élevages périurbains de Niono.

Tableau Il : Analyse de variance de la productton laitiere du jour de contrdle pour les
vaches Peules dans les élevages périurbains de Niono.

Source de variation

Production laitiére

Ordre de vélage
Stade de lactation
Reésiduelie

dl Carrés Moyens
7 3,67
10 4,80
856 1,27

Le tableau Il présente les constantes d'ajustement
et la moyenne estimée par les moindres carrés pour

l'effet de ia parité et du stade de lactation sur la pro-
duction laitiere le jour du contrble.

Tableau Il : Production totale moyenne le jour du contréle et constantes
d'ajustement estimées par la méthode des moindres carrés.

Variables N Production moyenne (litres) Constantes
Ensemble 875 31 31
Ordre de vélage

1 : 215 2.9 0,221
2 233 3,0 0,416
3 190 3,2 0,587
4 121 3,2 0,544
S5 59 34 0,770
6 32 34 0,741
7 19 3.0 0,445
8 7 2,6 0,000
Stade de lactation

1 69 3.1 0,650
2 246 33 0,815
3 237 3,0 0,546
4 135 3,0 0,529
5 74 3,0 0.450
6 32 29 0,286
7 10 3,2 0,768
8 19 32 0,640
9 7 3.1 0,600
10 5 2.2 -0,219
11 30 21 -0,232
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| 5. CONCLUSION I

Au vu des régressions hautement significatives
avec un pouvoir de prédiction satisfaisant (0,63 -
0,93), les résultats de cette étude peuvent servir
de repere en attendant des études specifiques en
milieu traditionnel. Le coefficient de variation de
36,3 dénote une assez bonne variabilité dans les
élevages traditionnels. Ainsi, les estimations des
productions journaliéres a partir d’'un seul passage
en hivernage peuvent étre faites a partir d'upe sim-
ple lecture connaissant les numeros de vélage et
les stades de lactation des vaches contrdlées.

Les coefficients de corrélation entre la production

laitiére et les traits morphologiques sont certes un
peu faibles mais montrent {'intérét & accorder a ces
critéres qui sont tres utilisés dans le milieu tradition-
nel. Des études plus complémentaires sur un effec-
tif plus important doivent permettre de mieux préci-
ser les tendances observées. En attendant, les trois
criteres de sélection utilisés dans le milieu tradition-
nel a savoir la longueur de la queue, le développe-
ment des veines mammaires et du pis peuvent étre
retenus comme criteres valables de choix des
vaches bonnes laitiéres dans les cas ou la détermi-
nation de la production laitiére demeure irréalisable.
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( 4. DISCUSSION I

Pour une estimation fiable de production laitiere, il
est souhaitable d'utiliser des données collectees
dans le milieu, ce qui malheureusement, n'a pas
été possible dans cette ctude. C'est pour cette rai-
son que les données « J troupeau experimental de
Niono, ont été utilisée pour établir les equations
servant a estimer la production laitiére du jour du
contrdle a partir de la production du soir ou du
matin. Une analyse portée sur les courbes de lac-
tation dans les deux milieux (SRA/Niono, CP2001,
Kouriba,1982 ; Nialibouly, et al, 2003;
Belemsaga, 1993; Garcia, 1994, Lin et al 2000 et
Delorenzo et Wiggam, 1986}, montre une grande
similitude dans la forme. En effet celles-ci attei-
gnent leur pic a la fin du premier mois de lactation
puis amorcent une chute de production mais de
facon irréguliére, de sorte qu'apres le pic les cour-
bes évoluent en dents de scie jusqu'a la fin de la
lactation.

Les résultats d'analyse de variance montrent des
coefficients de variation plus faibles dans les cas
ou la production journaliere a été estimee a partir
des productions du soir ou du matin. En revanche,
le coefficient de variation de la production estimée
du matin est plus élevé si elle est prédite par la
production du soir. Il en est de méme pour I'esti-
mée de la production du soir a partir de la produc-
tion du matin. Les coefficients (R?) de 0,86 a 0,93
indiguent que la production totale du jour de
contrle peut étre estimee de maniére satisfaisan-
te a partir de la production du soir ou du matin. |l
faut noter par ailleurs que les R? entre les produc-
tions du soir et du matin sont plus faibles.
Contrairement aux formules anterieures (Coulibaly
et Nialibouly, 1998}, les formules de prédiction
déterminent directement la production totale. La
production de 3,1 litres de lait obtenue a partir des
formules de prédiction pourrait s'expliquer par le
fait que lévaluation a été faite en hivernage,
moment pendant lequel plusieurs auteurs ont rap-
porté des niveaux de production comparables pour
la race peule {Doutressoule, 1952 ; Vaitchafa,.

1996 ; Mémento de I'agronome). Les vaches du
milieu traditionnel ont une duree de lactation plus
longue (11 mois) que leurs homologues de la
Station liée aux modes de gestion.

La methode ici utilisee et I'importance des don-
nées provenant toutes de la méme race leur don-
nent une viabilité et une valkdité certaine ; elle est
tres simple d'application, sans autres calculs. li
suffit de connaitre la production journaliére et d'ap-
pliquer la correction en fonction du stade de lacta-
tion ou du numero de vélage.

Une remarque cependant, la méthode ne prend en
compte que deux facteurs de correction et que la
traite ne s'effectue qu'en hivernage, alors gu’on
pourrait se trouver dans des situations de traite a
d'autres peériodes de l'année.

La valeur de la corrélation entre la production lai-
tiere et le pli ombilical est trés faible {0,17), mettant
en évidence le faible lien entre ces deux caracte-
res. Par contre, la corrélation entre les autres traits
morphologiques et la production de lait est accep-
table. La taille de I'échantillon a été jugée faible
(21 tétes en station et 41 dans le milieu tradition-
nel) et les résultats obtenus dans les deux milieux
incohérents. lls ont varié de -0,49 4 0,29.

Les caractéres tels que la longueur de la queue, le
développement des veines mammaires et du pis
présentent plus d'intérét 4 cause de leur corréla-
tion significative et leur facilité d'appréciation. Les
coefficients de corrélation de la présente étude,
méme s'ils peuvent étre jugés un peu faibles, peu-
vent servir de facteurs de classement des vaches
laitiéres. A ce titre les caracteres morphologiques
comme la longueur de la queue, le développement
du pis et des veines mammaires peuvent étre rete-
nus pour le choix de vaches excellentes productri-
ces de lait dans le milieu traditiorinel, surtout qu'il
existe une corrélation trés positive entre ces trois
caracteres.
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Performances de reproduction des zébus Maure et Peul
en amélioration par la sélection a la Station de Niono
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RESUME

Peul en selection a |a Station de Recherches Agronomigues de Niono en zone sahélienne du Mali

|ont été analysees. |l s'agissait d'établir les niveaux des paramétres de reproduction de ces deux
races sous l'influence de certains facteurs environnementaux Les animaux étaient Soumis a un élevage
ameliore par rapport au systéme traditionnel de la zone. La sélection reposait essentieliement sur la voie
male. La reproduction était organisée par monte naturelle durant toute I'année. L'analyse de ces variables
a eté faite par la méthode des moindres carrés relative aux dispositifs inégaux. Les moyennes obtenues
ont eté de 40,1 mois pour I'dge au premier vélage ; 15,9 mois pour l'intervalle entre vélages consécu-
tifs. L'année a eu un effet significatif sur 'dge au premier vélage, l'intervalle entre vélages consécutifs et
la durée du tarissement. Lintervalle entre vélages a été influencé par la saison et 'ordre de vélage. Ce
dernier a aussi influencé la durée de tarissement. De fagon générale les niveaux moyens de ces carac-
téres ont beaucoup varié par rapport aux résultats des études antérieures sur le méme troupeau.

I es données de reproduction collectées entre 1986 et 1995 sur des femelles Zébu Maure et Zébu

Mots clés : zébu, maure, peul, reproduction, sélection, station, Sahel.

Reproductive Performances of Cattle Zebu Maure and Peul
breeds in an Improving Program by Selection at Niono Station.

ABSTRACT

Y. selection at the Agronomic Research Station of Niono were analyzed. The main purpose of this analysis was
the establishment of the reproductive parameters level of the two breeds under various environmental factors.

Reproductive data collected from 1980 to 1995 on Zebu Maure and Peul Cows in an improving program by

The selection is based on the sire. An improved environment was provided to all animals compared to those of
neighboring farms.

Breeding was performed by natural mounting all year around. Variables were analyzed by the least square method
with unegual repartition. Age at first calving was 40,1 months and interval between calving was 15,9 months.

Year had a significant effect on age at first calving, interval between calving and mitk production period. Interval
between calving was affected by the season and the number of calving. This last one was affected by weaning.
In a general way, the mean level of these characters have varied in respect to the results of previous studies on
cattle of the same Research Station.

Key words :Zebu , Maure, Peul, reproduction, selection, station, sahel.
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dans la zone quatre saisons : la séche froide allant
de décembre a février, la séche chaude allant de
mars a juin, la pluvieuse allant de juillet 2 septembre
et la post-pluviale allant d’octobre & novembre.

2.2. Caracteéristiques des animaux
et conduite du troupeau

Le cheptel de la Station a été fondé depuis 1963 par
achat direct sur tes marchés locaux de 150 vaches de
race Maure ou Peule et deux taureaux reproducteurs
(un de chaque race). Depuis, il @ évolué en troupeaux
fermes jusquen 1985 pour fa race peule et en 1992
pour la race maure, dates auxquelles une vingtaine de
génisses peulss et deux géniteurs maures ont été
introduits, respectivement.

Le Zébu Peul est un animai de taille moyenne,
pesantentre 230-240 kg {Maule, 1990} produisant 550
- 660 kg de lait en 305 fours de lactation (Maule,
1990). Le Maure est un zébu & cornes courtes et de
grand format pesant entre 250 et 400 kg (Maule,
1990). La production laitiére quotidienne de 2 a 3 kg
atteint 8 kg pendant les bonnes saisons
{Doutressoulles, 1952).

Les veaux recevaient a I'age de trois mois
une identification individuelle et unigue sur une boucle
a l'oreille gauche. En dehors des moments de traite, ils
etaient sépares de leur mére et logés dans des boxes
communs par catégorie (0-3 mois, 3-6 mois et 6-9
mois) ol ils recevaient une complémentation alimentai-
re décrite plus loin. Les sevrons {veaux 9-12 mois)
étaient eux aussi loges dans des boxes en groupe. A
partir de 12 mois, deux troupeaux distincts étaient for-
més selon le sexe (geénisses et taurillons).

A deux ans ou au poids de 200 kg, les génis-
ses etaient admises dans le troupeau de reproduction
si elles ne présentaient pas d'inaptitude physique. A ce

méme age, les males subissaient une sélection sur la
base d'un index intégrant le poids a 12 mois, le poids
a 18 mois et la production laitiére de la mére et sur la
base de leur conformation corporelle propre. Les males
non retenus étaient castrés et sortis du troupeau de
reproduction. La réforme intervenait a 10 ans pour les
taureaux reproducteurs et a 12 ans pour les vaches,
lorsque la carriere n'était pas perturbée par des ano-
malies fonctionnelles. La reproduction était organisée
par monte naturelle avec un seul taureau par troupeau
de femelles reproductrices.

Le régime alimentaire intégrait la pature et une
supplémentation & Fauge. Durant la premiére moitié de
la période de I'étude, les animaux étaient campés dans
le Ranch d'embouche durant Thivernage (de Juitlet a
Novembre) puis retournaient a la Station pendant la
saison séche (de décembre a juin). Depuis 1991, le
troupeau de reproduction Peul était maintenu en per-
manence au Ranch. Les animaux étaient conduits de
9 h 00 a 16 h 00 sur paturages naturels ou sur des
champs de riz ou de mil aprés les récoltes. En hivema-
ge les animaux du ranch avaient un temps de pature
réduit le jour, en raison de 'abondance des paturages
et de la pature de nuit. Au retour des paturages les
vaches laitiéres et les gestantes avancées recevaient
1-2 kg de son et 1-2 kg d’ABH par téte en fonction du
disponible et de la saison de I'année. Les taureaux
recevaient de la paille de riz ad fibitum, 2 kg de son et
2 kg daliment bétail HUICOMA (ABH). Les veaux
n'étaient pas conduits aux paturages. lis recevaient en
plus de I'allaitement maternel et selon 'age 0,5 & 1 kg
de son de riz et 0,5 kg d'ABH, un aliment fabrique et
commercialisé par I'Huilerie Cotonniére du Mali. Les
autres catégories recevaient 1 kg de sonde riz et 1 kg
d'ABH. La valeur alimentaire des sous produits agro-
industriels utifises dans la complémentation des ani-
maux est donnée au Tableau .

Tableau | : Composition des aliments distribués a Niono.

Aliments Matiéres UF MAD Ca P Sources
séches
Farine basse de 93 1,02 57 0,04 0,113
riz KOURIBA (1982)
Son de riz a3 0,32 36 0,08 0,31
ABH a0 0,40 160 0,61 0,09
Paille g0 035 0 0,2 01 DEMBELE (1997)

ABH: Aliment Bétail Huicoma; UF: Unité fourragére; MAD: Matiére Azotée Digestible;

Ca: Calcium; P . Phosphore
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1. INTRODUCTION I

Les races bovines autochtones sous les tropiques
en général et au Mali en particulier sont taxées de
mauvaises reproductrices, rentrant tardivement en
reproduction @ 4 - 5 ans, avec un intervalle de
prés de deux ans (WILSON, 1988 ; NIALIBOULY
et COULIBALY, 1989 ; WAGENAAR et al. 1986).
La sélection et le croisement avec les races amé-
lioratrices introduites d’Europe et 'amelioration du
milieu d’élevage ont eté expérimentés dans nom-
bre de pays d'Afrique au Sud du Sahara, comme
ce fut le cas a la Station d'Elevage et de
Recherches Zootechniques du Sahel / Niono
(SERZ/N), l'actuelle Station de Recherches
Agronomiques de Niono (SRA).

Située au Nord-Est de la ville de Niono entre les
isoétes 500 — 600 mm, en zone sud-sahel, la SRA
de Niono a été créée en 1966 avec pour objectif
I'amelioration des productions animales des races
locales par la sélection dans des conditions d’éle-
vage améliorées (alimentation rationnelle a partir
des sous produits agro-industriels et programme
de prophylaxie sanitaire adéquat). Les travaux
d'amélioration génétique ont porié sur deux races

bovines autochtones a savoir, le Zébu Maure et le
Zébu Peul. Les données dans le domaine de la
reproduction étaient régulierement collectees
depuis 1966 et celles collectées de 1966-1976 et
de 1978-1982 ont deja fait I'objet d'analyse
(CIPEAVIER, 1978 et KOURIBA, 1982). Les resul-
tats de ces deux études ne revélent pas une évo-
lution nette entre les nivaux des différentes varia-
bles de reproduction d’'une période a l'autre.
Toutefois, ces niveaux sont meilleurs a ceux des
zébus sahéliens élevés dans les élevages villa-
geois.

La présente élude a porté sur les données de Ja
periode 1986-1995. Elle avait pour objectifs :

- d'examiner l'influence des facteurs environne-
mentaux et de la race sur les variables de repro-
duction ;

- d'établir le niveau actuel des variables de repro-
duction chez les zébus Maure et Peul a la SRA de
Niono ;

- de dresser les tendances suivies par les différen-
tes variables de reproduction au cours de |a pério-
de d’etude de 1986-1995.

2. MATERIELS ET METHODES I

2.1. Description de 1a zone d’étude

La SRA de Niono est située au 14°30' de
latitude Nord et 5°45’ de longitude ouest a une alti-
tude de 277 m a proximité de la ville de Niono. Elle
comprend, en plus des infrastructures administra-
tives et batiments d'élevage, un périmétre irrigué
de 450 ha et un ranch d'embouche de 11 000 ha.

Les caractéristiques environnementales,
placent la zone de Niono dans un climat de type
soudano-sahélien caracterisé par des températu-
res élevées (29°C en moyenne annuelle), et une
forte evapotranspiration (1700 mm/an).. La
moyenne annuelle des précipitations calculée sur
55 ans (1939-1994) est de 535 mm. La moyenne
de la pluviométrie sur les dix ans de |'étude est de

P
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436 mm enregistree en 32 jours de pluie. La vegé-
tation arbustive est dominée par Pterocarpus
lucens et Combretum micranthum. Les autres
espéces abondantes sont Guiera senegalensis,
Boscia senegalensis, Grewia bicolor ,Acacia sene-
gal, Acacia seyal, Combretum glutinosum,
Zizyphus mauritiana, Acacia ataxacantha,
Combretum nigricans et Anogeissus leiocarpus.
Les graminées sont Andropogon pseudapricus,
Loudetia togoensis, Schoenefeldia gracilis et
Pennisetumn pedicellatum. Diheteropogon hageru-
pii et Eragrostis tremula sont également commu-
nes dans la zone.

De par la pluviométrie, la température, la
quantité de biomasse, la nature et I'appétibilité des
fourrages disponibles pour les animaux, on distingue
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Tableau Il. Caractéristiques observées pour les variables de reproduction

Moyenne Coefficient de

Variables Effectif  (mois) variation

(%)
Age au premier vélage 208 40,1 13,1
Intervalle entre vélage- vélage 470 15,9 264
Durée de gestation 9.5 9.9
Durée de tarissement 148 7.2 22,6
Période de service” 36 6.1 -

* Moyenne brute.

Tableau 1ll: Analyse de variance sur les variables de repreduction

Age au premier Intervalle Durée de Durée de

Source de variation vélage entre vélage - gestation tarissement
vélage
dl  Carrés dl Carrés dl Carrés dl  Carrés
Moyens Moyens Moyens Moyens
Race 1 22,0 1 28,2 1 0,044 1 8,284
Année naisfvélage 6 1818 8 51,3*** 4 0,549 8 206"
Saison naisfvélage 3 232 3 436" 3 0,998 1 49
Ordre de vélage 6 132 5 439 4 06 5 254*
Résiduelle 191 247 452 15,8 59 0804 132 44
NB. **, ™ *indiquent des effets significatifs au seuils de 0,001, 0,01, et 0,05 respectivement.

3.1. Age au premier vélage

Ce paramétre a été estimé sur un effectif de 208
observations disponibles. Pour la période de ['étu-
de, les femelles ont donné leur premier veau a
I'dge de 40,1 + 5 mois (Tableau l) avec un coeffi-
cient de variation de 13,1 %.

Le tableau Ill montre que les facteurs
comme la race, ia saison et le rang de naissance
de la femelle n'ont eu aucun effet significatif sur
son age au premier veau. Par contre I'année de
naissance de la femelle a influence significative-
ment (P<0,001) I'dge a son premier vélage. Dans
le tableau |V on observe que les femelles nées en
1991 ont donne des veaux plus précocement (

36,4 + 1 mois) que celles des autres anneées.
Quant aux années 1986 et 1990, elles ont éié les
plus défavorables a la précocite des génisses
reproductrices.

3.2. Intervalle entre vélage — vélage (IVV)

Du tableau |l il ressort un intervalle moyen
entre deux vélages consécutifs de 15,9 + 4.2 mois
avec un coefficient de variation de 26,4 %.
L'analyse de variance (tableau ill) n'a pu mettre en
evidence un effet significatif de la race sur I'lVV.
Lintervalle entre vélages a été influencé significa-
tivement par 'année, la saison et le rang de véla-
ge (tableau Ill). Les femelles qui ont mis bas en
1994 ont fait le-veau suivant aprés seulement 13,6
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La traite était manuelle et partielle, com-
mengant une semaine environ aprés la mise bas.
Elle était pratiquée deux fois par jour, le sair et ie
matin. Apres la traite, le veau était autorisé a teter
sa mére. Le sevrage intervenait a 9 mois si la
vache n'avait pas tari avant ce stade.

Le programme de santé animale incluait
une clinique quotidienne au cours de laquelle les
malades identifiés étaient traités, les immunisa-
tions contre la pasteurellose, le charbon sympto-
matique, la peste et la péripneumoenie, le dépara-
sitage interne deux fois par an et le déparasitage
externe deux fois en saison de pluies. Des tests de
diagnostic de la brucellose et de la tuberculose
sont plutdt effectués de maniére ponctuelle.

2.3. Collecte et analyse des données
Les données qui concernent la présente
étude sont celles collectées au cours de |a période
1986-1995. Les événements de reproduction (sail-
lies, naissances, avortements) et les mortalites
étaient systématiquement portés sur des registres
tenus a cet effet a la station. Ces données ont
servi a définir 5 variables qui sont : I'age au pre-
mier vélage, l'intervalle entre vélages successifs,
la durée de gestation, la durée de tarissement et la
période de service.
Les différentes variables ont eté
étudiées sous l'influence de plusieurs facteurs uti-
lisant I'analyse de la variance par la methode des

moindres carrés, retative aux dispositifs inégaux.
Le modéle mathématique utilisé était linéaire,
additif et incluait les effets fixés de la race, 'année,
la saison et le numéro de vélage. Les interactions
biclogiquement interprétables étaient aussi tes-
tées. Les analyses préliminaires, ont permis
d'écarter les interactions, car n'ayant eu aucun
effet significatif sur les variables étudices. Le
modeéle mathématique définitif a été défini de la
maniére suivante :

Vijklm =m +rj + @ + s + V) 1aj + 15 + v+ ay))
+ svi *+ Ejjim

m = moyenne génerale

r; = effet de la race

a = Annee de vélage

s = effet saison de vélage

v| = effet numéro de vélage

rajj = interaction race et année de vélage

rsj, = interaction race et saison de vélage

rvj| = interaction race et numero de vélage

avj = interaction année de vélage et numero de vélage
svy = interaction saison de vélage et numero de vélage.
Eijim = résidu aieatoire

Les moyennes ont été comparées par la
methode des contrastes.

3. RESULTATS I

Les variables de reproduction analysées
sont;

* Age au premier vélage

* Intervalle entre vélage - vélage
* Durée de gestation

* Durée de tarissement

* Période de service

Les valeurs moyennes observees pour les
variables de reproduction et la variabilite observée
sur ces moyennes sont donnees au tableau 1. Les
résultats d’analyse de variance sont donnés au
tableau Il et les moyennes estimées par la métho-
de des moindres carrés au tableau IV.
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Tableau IV:Moyennes des variables de reproduction par la méthode des moindres carrés

Variables

Ensemble

Race
Maure
Peule

Année nais/vélaage

1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994

Saison nais/vélage

Dec.-Janv.-Fev
Mars-Av.-Mai-Juin
Juil.-AoQt-Sept.

Oct.-Nov.

Ordre de vélage

~NOOMbWN-=-

Age au Intervalle Durée de Durée de
premier entre vélage- gestation tarissement
vélage(mois) vélage(mois) (mois) (mois)

n Moy. n Moy. n Moy. n Moy.
208 40,1 470 15,9 72 95 148 7,2
134 404 284 157 42 9,5 92 6,8

74 395 186 16,2 30 9,6 56 7,6

29 4414’ 6 16,0b - - 4 8,3ab

36 380b 20 189 a - - 4 99a

25 393b 32 16,8 a - - 9 9,7a

56 399b 79 15,7b 12 9.4 20 6,2¢

29 43 5a 42 158b 21 96 25 5.8¢c

27 364b 95 152bc 14 9,9 28 5,6¢

6 386D 83 153bc 15 94 27 6,8bc
- - 82 171ab 10 9,3 21 7,7bc
- - 31 136¢ - - 10 9,9a

70 40,7 145 152b 29 94 81 6,8
106 40,0 192 16,5 a 24 9.8 67 7,5

18 38,5 80 16,1ab 14 9.3 -

14 39,9 43 149D 593 -

43 384 189 16,9 a 18 9,3 35 8,5b

38 39,7 126 151ab 21 9,6 42 6,0c

37 40,1 81 154ab 15 99 31 6,7¢c

26 40 47 153ab 13 94 22 7,1bc

19 40,9 22 144b 593 13 6,3c

18 41,5 -5 15,2 ab - - 5 10,5a

27 419 - - - - - -

1 Alintérieur du méme groupe de variable, les moyennes de la méme colonne suivies de lettres
différentes différent au seuil de 5%.
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mois (tableau V), c'est-a-dire le temps record pour
'ensemble des vaches. Pour ce qui est de I'effet
de la saison de vélage, les femelles ayant mis bas
au cours de la période post pluviale (Octobre —
Novembre), sont celles qui ont fait plus rapidement
le veau suivant. Quant a l'effet du rang de vélage,
il s'est traduit par un intervalle plus long chez les
primipares comparees aux vaches adultes, celles

du 58 veélage en occurrence. Par contre, I'analyse
de la variance n'a pas pu mettre en évidence un
effet de la race sur la variable (P > 0,05).

3.3. Durée de gestation

La durée moyenne de gestation est de 9,5
+ 0,9 mois avec un coefficient de variation de 9,9
% (Tableau Il). Selon les résultats d'analyse de
variance, la durée de gestation n’a subi 'effet d'au-
cun des facteurs etudies (P>0,05) comme le mon-
tre le tableau Ill.

3.4. Durée de tarissement

Les analyses de la durée de tarissement
ont pu se réaliser sur un effectif de 148 vaches

pour lesquelles les intervalles entre vélages et
durée de lactation sont disponibles.

La durée moyenne de tarissement indiquée au
tableau |l est de 7,2 + 2,2 mois et son coefficient
de variation est de 22,6 %. Comme les variables
précédentes, la durée de tarissement, aussi n'a
pas varié (P > 0,05) d'une race al'autre. Par contre
les facteurs année et rang de vélage ont eu une
influence significative sur la variable. Les vélages
au cours de l'année 1991 ont été suivis d'une
durée de tarissement plus courte. Quant a l'effet
du rang de vélage, c'est a partir du deuxieme véla-
ge que les durées de tarissement les plus courtes
étaient observées. A partir du sixiéme, elles rede-
venaient longues.

3.5. Période de service

A cause du nombre limité de données dis-
ponibles, seule une moyenne arithmetique simple
a pu étre calculée. Elle fut de 6,1 mois et donne
une premiére indication sur l'intervalle entre une
mise bas et la prochaine fécondation.

7
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Les facteurs majeurs influengant I''VV sont
Ialimentation et la production laitiére (Sawadogo,
1998). Les résuitats ont révélé que I'année, la sai-
son et l'ordre de vélage ont eu un effet significatif
sur cette variable. Si on considére les deux extré-
mes de la période, I'IVV de 1994 est plus court que
VvV de 1986. Les études de NER/CIPEA (1978) ;
Zamba (1989) et Aroiera et a/. (1987) montrent que
IVV diminue dans le méme sens. L'intervalle
entre le premier et le deuxiéme vélage a été plus
long, ensuite les intervalles successifs ont évolué
en dents de scie. Le plus court intervalle a été
observé chez les femelles zébu Maures et Peules
au cinquiéme rang de vélage 4 9 ans d’age. Ces
résultats concordent avec ceux obtenus sur le
zébu Gobra par DENIS (1971).

4.3. Durée de gestation

La duree de gestation moyenne observée
a été de 285 jours, avec un coefficient de variation
de 9.9 %. Nos résultats sont comparables & ceux
de Mimbang (1996) ; de Wagenaar (1983) et de
Denis (1971). La durée de gestation du zebu est
jugee constante par plusieurs auteurs ; elle est
moins élevée et plus variable chez |a race taurine
Ndama (270 a 300 contre 280 a 285 jours),
Sawadogo (1998). Elle n'a été influencée par
aucun des facteurs étudiés. Ceci est conforme &
Phypothése donnée par Mukassa (1989} selon
laquelle la durée de gestation est essentiellement
déterminée par les facteurs feetaux, la parité et
environnement maternel.

4.4, Durée de tarissement

Si 'on considere que lintervalle entre deux véla-
ges consécutifs est la somme des durées de lacta-
tion et de tarissement, alors sa réduction passe
par une bonne gestion de la durée de ses deux

composantes. La durée de tarissement ressortie
par la présente analyse est supérieure 3 celle
obtenue par I'NER/CIPEA { 1978), 240 contre 216
jours. Les résultats de nos analyses statistiques
ont révélé un effet significatif de tous les facteurs,
exceptée la race. Par contre, selon la premiere
étude sur fes animaux de [a SRA de Niono de
'IER/CIPEA (1978}, il ne ressort aucun effet de
ces facteurs sur la durée de tarissement.

4.5. Période de service

Lintervalle moyen entre mise bas et sailiie

fecondante consecutive ou période de service a
été estimée a 6,1 mois. Maikanti (1995) a obtenu
aussi le méme intervalle sur le zébu Gobra dans
les petits élevages traditionnels de la zone des
Niayes au Sénégal. La durée de I'anoestrus post
partum varie de 45 a 90 jours chez les bovins en
milieu améliore, car avec un suivi correct, la fécon-
dation intervient dés ies premiéres chaleurs. |l
apparait que la durée de 6,1 mois est trés longue
puisque représentant le double de la période de
anoestrus post partum en milieu contrélé. Les
femelles zébu, surtout de la zone tropicale, ont une
tendance au regroupement naturet des vélages a
des moments donnés de l'année (Nialibouly,
1990}, ce qui pourrait expliquer la longueur de la
période post-partum.
Du point de vue de la physiologie de la reproduc-
tion, la période de service est une composante de
Fintervalle entre deux vélages consécutifs et se
décompose en deux periodes : I'anoestrus post-
partum et la période de cyclicité. La duree de ces
deux périodes est influencée par plusieurs fac-
teurs dont le mode d'élevage, les objectifs de pro-
duction, I'état sanitaire et nutritionnel, et la saison.
L'alimentation et la santé en constituent les fac-
teurs les plus déterminants.

v
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l 4. DISCUSSIONS I

La précocité d'une femelle se mesure par
I'age & la puberté (ce qui n’a pas pu étre établi au
cours de cette étude) et I'age au premier vélage.
Les autres paramétres permettent de juger de la
carriére des femelles. Une bonne maitrise de ces
paramétres contribue pour une bonne part, a I'op-
timisation des productions animales.
Malheureusement cette maitrise est difficile dans
le cas de beaucoup de nos élevages a cause de
nombreux facteurs (environnement, potentialité
génétique, mode de gestion). Ainsi les parametres
ayant fait I'objet de cette etude, exceptee la durée
de la gestation varient avec I'année, la saison, et
le rang de vélage.

4.1, Age au premier vélage

Ces résultats qui confirment ceux obtenus
par les études antérieures (IER/CIPEA, 1978 et
Kouriba, 1982) mettent en évidence le caractére
peu précoce des zébus Maures et Peuls de la
SRA/Niono a l'instar de la plupart des races tropi-
cales. Les moyennes observées dans la présente
étude sont cependant inférieures a celles des étu-
des antérieures. Ces résultats sont & lier au nou-
veau mode de gestion du troupeau permettant la
conduite des génisses avec le troupeau de vaches
accompagné d'un géniteur en permanence. Si
cette légére différence (2,1 mois pour la race
maure et 5,3 mois pour la race peule) ne corres-
pond pas au 2,57 mois annuellement que donne
les résultats de I'ER/CIPEA (1978), elle est tout de
méme encourageante puisqu'elle permettrait d'ac-
croitre la productivité en diminuant la période
improductive de la femelle et lintervalle entre
genérations. Le coefficient de variation de 13,1 %
indique une variabilité plus restreinte par rapport
aux résultats de KOURIBA, (1982) qui donnait un
coefficient de variation de 30 %. L'age au premier
vélage de 40 mois observé ici est meilleur aux
résultats rapportés par DENIS (1971} et N'DIAYE
(1996) sur le Gobra au Sénégal (45 et 51 mois),
par ZAMBA (1989) sur le zébu Goudali au

Cameroun (44 — 46 mois), et par NIALIBOULY
(1992) et WILSON (1988) sur le zébu Peul du
milieu traditionnel au Mali-(54 et 49,5 mois).
L'analyse n’etablit pas une différence signi-
ficative entre la race Maure et la race Peule. La
saison et le rang de naissance egalement n'ont eu
aucun effet sur 'age au premier vélage. Plusieurs
auteurs donnent des résultats similaires :
IER/CIPEA (1978) ; KOURIBA (1982) ; DENIS
(1971). L'absence de I'effet de I'année de naissan-
ce est rapportée par POZY et MUNYAKAZ! (1984),
WAGENAAR et al. (1986). Par contre pour cette
étude, 'année de naissance a un effet hautement
significatif sur I'age au premier vélage et les diffé-
rences observees sont en relation avec les hau-
teurs de pluies. En effet, I'année 1991, la pius plu-
vieuse a permis la meilleure précocité. Des résul-
tats de MER/CIPEA (1978) qui donnent un coeffi-
cient d'héritabilite de 0,03 peu différent de zéro et
une intensité de sélection extrémement faible a
cause des taux de mortalité relativement élevés, il
en ressort logiquement que I'age au premier véla-
ge est hautement influenceé par le niveau d'alimen-
tation et la gestion du troupeau et de la reproduc-
tion. DENIS (1971} a aussi rapporté que I'augmen-
tation du niveau nutritionnel influence positivement
F'age au premier vélage qui se traduit par une diminu-
tion nette (de 1365,6 a 900 jours) de cette vanable.

4.2. Intervalle vélage - vélage

L'intervalle entre deux vélages consécutifs a
eté estimé a 15,9 + 4,2 mois avec un coefficient de
variation de 26,4 %. Ces résultats sont pratiquement
analogues a ceux obtenus par lNER/CIPEA (1978} et
Kouriba (1982) sur les animaux de cette méme
Station, et comparables &-ceux de Denis (1971). En
revanche, cet intervalle de 470 jours est supérieur a
celui donné par Zamba (1989} sur le Goudali et le
Wakwa, a celui indiqué par Ralambofiringa (1978}
sur les femelles N'dama, mais inférieur aux résultats
de Mimbang (1996) obtenus sur les femelles de la

zone périurbaine de Dakar.
(21
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‘ 5. CONCLUSION I

L'analyse des données observées a la
Station de Niono de 1986 & 1995 a permis d'établir
le niveau des performances de reproduction des
races autochtones zébus Maure et Peul dans un
milieu d'élevage relativement plus amélioré que
dans les élevages villageois. Les moyennes des
différentes variables de reproduction sont élevées,
ce qui n'est pas de nature a optimiser la producti-
vité des femelles par I'obtention d’'un nombre éleve
de veaux sur la durée de vie utile de I'animal.

Les performances de reproduction réali-
sées ne différent pas entre les deux races, bien
que la race maure soit reconnue plus performante
que la Peule, quand les conditions d’elevage sont
favorables. Compte tenu des conditions d’élevage
variables dans la zone, on pourrait en déduire une
meilleure rusticité de la race Peule.

L'importance des variations interannuelles
et saisonniéres suggére la mise en place d’un pro-
gramme adéquat d'alimentation surtout en saisons
déficitaires. En effet, les paturages étant suffisants
en saison de pluies, il est hautement souhaitable
de mettre en place en saison séche, un rationne-
ment alimentaire efficace pour prévenir les stress

nutritionnels. L'intervalle entre deux vélages
consécutifs est une variable sujette a une forte
influence de la saison avec les meilleurs résultats
obtenus pendant la période post pluviale.

Les résultats de I'étude font ressortir de fai-
bles niveaux de reproduction pour les zébus
maure et peul élevés en station, comparés a cer-
taines races des zones tropicales. Cependant, les
valeurs obtenues sont nettement supérieures a
ceux réalisés par les troupeaux villageois environ-
nants. D'une maniére générale, les performances
de reproduction chservée dans cette étude restent
dans le méme ordre de grandeur que celles rap-
portées par les deux études antérieures. Des étu-
des plus approfondies restent nécessaires pour
préciser le réle joué par le programme de sélection
conduit & Niono depuis prés de 30 ans.

Par ailleurs, 'age a la puberté et la durée
de la periode de service n'ayant jamais fait I'objet
d'investigation dans le troupeau de Niono, doivent
étre évalués en vue de procurer un complément
d'informations aux donneées génétiques pour le
transfert en milieu reel des acquis de la recherche
en station.
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La fiente de volaille, un engrais organique de qualité pour
I’agriculture périurbaine du District de Bamako - Mali.

AuteursZ: Dioukou SISSOKO, N'tji COULIBALY, Mamadou D DOUMBIA, Sékouba KEITA

RESUME

e développement de 'aviculture dans la périphérie de toutes les grandes villes du Mali a rendu dis-
L ponible de grandes quantités de fientes qui sont utilisees dans la production agricole. Cette utilisa-
m tion de la fiente de volaille comme fertilisant organique par les exploitants agricoles et mixtes de la
zone periurbaine du District de Bamako a inspiré la recherche agricole a entreprendre des études sur la
valeur fertilisante de la fiente de volaille. Ces études sont apparues comme un préalable indispensable a
la génération de toute technologie incorporant la fiente comme fertilisant. Une enquéte a été effectuée
aupres de 35 exploitations avicoles et mixtes de la périphérie de Bamako pour collecter un échantillon de
fiente afin de déterminer sa composition élémentaire. Des prélévements journaliers ou périodiques de
fiente ont éte effectués en 2003 dans lesdites exploitations. Les résultats des analyses de laboratoire indi-
quent une teneur élevée de la fiente en potasse. La teneur de la fiente en NPK est supérieure a celle de
la plupart des fertilisants organiques couramment utilisés par les producteurs agricoles. Cette caractéri-
sation de la fiente de I'élevage aviaire de la zone périurbaine du District de Bamako couplée a I'expan-
sion rapide de l'aviculture présage une plus grande disponibilité de la fiente pour les différents besoins
des utilisateurs.
Mots- clés : Fiente de volaille, exploitation avicole, zone périurbaine du Djstrict de Bamako, fertili-
sant organique.

The Poultry manure, a quality organic fertilizer for farmers
of the periurban zone of the district of Bamako. Mali

ABSTRACT

. ble a lot of poultry manure that use in agriculture production. The use of poultry manure as organic
- fertilizer by farmers in the peri-urban zone of Bamako District inspired Agricultural research to under-
take studies on the fertilization value of poultry manure. This appeared to be the key point for the generation
of any technologies incorporating poultry manure as fertilizer. -
A survey was done using 35 poultry farmer or mixed farmer in the Bamako surrounding to collect manure
sample in order to determine its elementary composition. Daily or periodic samplings of poultry manure were
performed in 2003 on those farms.
Laboratory analyses confirmed that poultry manure is acidic and has a high level of Potassium. The NPK
content of poultry manure is higher that of most organic fertilizers commonly used by agricultural producers
This characterization of poultry manure from the peri-urban zone of the District of Bamako associated with
the fast extension of husbandry presumes a large availability of manure for the different needs of users.

Tzhe development of poultry farming in the peri-urban zone of the Malian's big town as produce availa-

Key words: Poultry manure, poultry farm, peri-urban zone of the Bamako District, organic fertiliser.
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La fiente de volaille, un engrais organique de qualité pour I'agriculture périurbaine du District de Bamako. Mali.

1. INTRODUCTION I

périphérie de toutes les grandes villes du

-Mali a rendu disponible de grandes quanti-
tés de fientes qui sont utilisées dans la production
agricole. Cependant, contrairement aux autres fer-
tilisants organiques, la recherche agricole du Mali
ne disposait pas de recettes quant a la composi-
tion élementaire des fientes et les doses a recom-
mander pour leur utilisation dans I'agriculture.
Avec le concours des Pays-Bas a travers son pro-
gramme d'appui a llnstitut d’Economie Rurale
{IER), le programme de recherche sur le mais a
entrepris une étude sur la fiente de volaille en qua-
lité de fertilisant organique.
L'idee de cette étude découle des requétes expri-
mees par certains aviculteurs de la zone périurbai-
ne du District de Bamako. Sur la demande de la

I e développement de laviculture dans la

Commission Régionale des Utilisateurs des résul-
tats de la recherche (CRU) du District de Bamako,
Iidee a ete discutée a travers des concertations
avec le programme volaille et le laboratoire sol-
eau- plante de 'lER, le Projet de Developpement
de I'Aviculture au Mali (PDAM), et des personnes
ressources.

Cette étude s’inscrivant dans la perspective de
poursuivre les études déeja entreprises sur les
autres produits organiques, a conduit 4 une analy-
se chimique élémentaire de la fiente de volaille du
District de Bamako. Elle répond aussi a un souci
de valorisation des ressources locales non seule-
ment disponibles, mais aussi socialement accep-
table et techniquement efficace en vue de solution-
ner en partie la contrainte de fertilité des sols.

|2. MATERIELS ET METHODESI

Les exploitations avicoles constituant Féchantillon
d’étude au niveau desquelles la collecte des fien-
tes a eu lieu, ont été choisies parmi les aviculteurs
collaborant avec le PDAM. En Aot 2002, ces avi-
culteurs étaient au nombre de 55 exploitations
ayant plus de 1000 sujets et de 61 avec moins de
1000 sujets.

Les opérations de collecte d’échantillons de fiente
ont été conduites auprés des exploitations avico-
les et mixtes qui n'utilisent pas de pailles ou autres
supports dans les poulaillers.

Initialement, il etait prévu de collecter la fiente
aupres de 50 % des aviculteurs répertories par le
PDAM et suivant les axes de sortie/d’entrée du
District de Bamako (Bamako -Ségou, Bamako -
QOuélessebougou, Bamako -Kangaba, Bamako -
Koulikoro, Bamako - Kati).

La réticence des basse-couriers (ouvriers perma-
nents de 'exploitation avicole) et les exploitants

avicoles, dans l'exécution des opeéerations, a
conduit a la limitation de la taille de 'echantillon a
35 exploitations {dont 20 avicoles et 15 mixtes)
reparties en 7 groupes de pesées de fiente. Le
groupe a été formé autour des exploitations
noyaux qui ont facilité I'exécution des opérations
aupres d'autres exploitations. Chaque groupe était
composé de 3 a 7 exploitations.

Le laboratoire Sol Eau Plante (Labosep) de ''ER a
effectué les analyses de caractérisation de la fien-
te. Pour déterminer la teneur des différents éle-
ments minéraux, la méthode de minéralisation &
leau oxygenée en milieu acide {(acide sulfurique}
avec dosage des différents éléments par absorp-
tion atomique au Perkin Elmer a été uitilisee. La
matiére organique a éte déterminée par calcination
au four a 600°C pendant 2 heures. Quant a l'azote
et le phosphore, la méthode de colorimétrie (tech-
nicom |i) a servi a |la détermination de leur teneur.
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La fiente de volaille, un engrais organique de qualité pour !"agriculture périurbaine du District de Bamako. Mali.

3. RESULTATS I

Les utilisateurs de la fiente ont signalé que les fien-
tes sont acides {Sissoko et al, 2005) ; cependant,
les résultats de 'analyse de laboratoire n'ont mon-
tré qu'une legere acidite de la fiente : pH (eau) 6,58
et le pH (KCI) 6,37. Aussi, une observation des pH
par exploitation nous a indique que les exploitations
situees sur un site rocailleux ont des fientes a ten-
dance basique. Ce constat mérite cependant une
investigation plus poussée car la relation entre la
nature du site et I'acidité de la fiente n'a pas été
prise en compte au debut de cette étude.

La teneur moyenne en potassium assimilable
(1946,43 mg/100g) confirme les affirmations des
utilisateurs de la fiente en ce qui concerne I'effet
nuisant que la potasse a sur les cultures. C'est a
cause de cette teneur €levée en potasse que les

maraichers arrosent abondamment la fiente avant
de l'incorporer au sol.

La teneur moyenne des fientes en NPK (Tableau [}
est respectivement de 2,22 %, 1,92 % et 1.48 %.
Quant aux éléments secondaires, la fiente renfer-
me 7,13 % de Calcium (Ca), 1,41 % de
Magnesium (Mg) et 0,85 % de Sodium (Na).

La teneur moyenne des fientes en matiére organi-
que 63.72% (photo 1) Iui confére toute une autre
importance. Selon certains auteurs, l'augmenta-
tion de la matiére organique dans e sol représen-
te un autre moyen de retenir le carbone dans le
sol, ce qui aide a compenser les émissions de gaz
a effet de serre. (www.longuevergne free fr/accueil/sor-
tir le fumier).

Photo 1:Echantilion de fiente de volaille a la sortie d'un poutailier de Titibougou

Ce mélange de fiente, de reste d'aliment volaille,
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La fiente de volaille, un engrais organique de qualité pour I'agriculture périurbaine du District de Bamako. Mali.

Ce mélange de fiente, de reste d'aliment volaille, ler car ce dernier est nettoyé toutes les 3 semai-
de plumages, souvent arrosé d'eau des abreuvoirs  nes. Il représente une matiere organique sans
, pétri regulierement par les oiseaux et souvent par  déchets plastics ou métalliques directement utili-
les manceuvres, a passe 21 jours dans le poulail-  sable au champ.

Tableau | : Résultats de 'analyse de quelques échantillons de fiente de la zone périurbaine
du District de Bamako, Sotuba

Spécifications axe axe axe axe axe axe axe moyenne
Siby/kba kati  Sénou Sénou 2 Kkoro 1 Kkoro2 Segou
1

pH (eau) 7.16 6,76 7,54 5,82 636 6,6 582 6,58
pH (KCI) 6,76 686 7,09 . 567 6,12 6,42 565 6,37
% MO 62,85 659 476 77,6 54,99 61,5 75,61 63,72
% N 2.2 22 163 246 2,27 2,33 2,46 2,22
% P2Os 1,95 175 167 2,03 2,03 1,93 2,1 1,92
% K0 1,48 1,38 1,1 1,68 142 154 1,76 1,48
% Ca 6,93 106 606 355 11,52 7,78 345 7,13

% Mg 0,66 0,81 037 083 058 0,64 598 1,41

% Na 0,87 1,12 0,556 0,98 072 067 103 085
Zn ppm 136 132 99 134 156 66 163 126,57
Cu ppm 37 16 16 23 15 14 10 18,71
Mn ppm 303 334 273 65 524 268 94 265,86
Fe ppm 9398 9170 12186 4605 12156 9746 4861 887457

Potassium 1890 1788 1559 2115 1752 2074 2447 1946,43
assimilable
mg/100g

ppm : partie pour mille

mg: miltigramme
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La fiente de volaille, un engrais organique de qualité pour I'agriculture périurbaine du District de Bamako. Mali.

4. DISCUSSION I

La fiente du cheptel aviaire du périurbain du
District de Bamako avec respectivement 2,22%
1,92% et 1,48% de NPK a une teneur plus élevée
que celle publiée dans [laviculture en milieu
Tropical {Jourdain, 1980). Par contre, sa teneur en
P>0g et K50 est relativement faible par rapport

aux résultats d'analyse de fiente publiés dans “ali-
mentation des animaux monogastriques : porc,
lapin, volailles” (INRA, 1984)

Cependant, les résultats d’analyse de la fiente du

périurbain du District indiquent que sa teneur
moyenne en NPK est supérieure a celle de I'en-
grais organique "Sabunyuman” qui est fabriqué et
vulgarisé par la société PROFEBA a Ségou.
Comparées aux caractéristiques du fumier “ordi-
naire” couramment utilisé par les agriculteurs, et a
celles des “Normes” du Laboratoire Sol Eau
Plante (Doumbia, 2003) cbtenue a partir de 240
sources diverses de fumier (Tableau Il), les fientes
de volailles sont plus riches en macro €léments
(NP).

Tableau Il : Comparaison de la composition minérale moyenne de quelques ferilisants organiques.

Eléments Sabunyuman Normesdu Fumierde  Fiente de
minéraux Labosep ferme volaille
N 1,73 % 1,73 % 1,73 % 2,22 %
P20s 1,50 % 0.50 % 0.50 % 1,92 %
K20 1,27 % 1.81 % 1,81 % 1,48 %
Ca 0,04 % 0,74 % 7,13 %
Mg 0,28 % 0,34 % 1.41 %
Zn 46,80 mg/kg - 126,57 ppm
Mn 2,44 mg/kg 19,8 mg/kg 265,86 ppm
Fe 150,50 mg/kg 182 mg/kg 8874,57
ppm
Cu 120,47 mg/kg - 18,71 ppm
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La fiente de volallle, un engrais organique de qualité pour I'agriculture périurbaine du District de Bamako. Mall.

Par rapport au VITAFLOR (www.longuevergne.fr/),  La teneur du Vitaflor (Photo 2) en azote total est de
un engrais organique NP & base de fiente de 54 5,5 %. Il est employé pour des

volaille séchée, obtenu a partir de la transforma-  terreaux professionnels a raison de 4-5 kg/m3, et
tion des déjections avicoles déshydratées avec  en association avec d'autres engrais

iitiére, la fiente de volaille du District de Bamako  organiques ou minéraux.

est relativement pauvre en azote.

Photo 2 : VITAFLOR, un en'gra}‘é organique a base de fiente de volaille séchée

Le Tableau lll, (www.agro-systemes.com/), relatifa  District de Bamako et de les comparer & celles de
la valeur fertilisante I'Europe ainsi qu ‘a

des engrais organiques, permet d'apprécier les  d’autres sources de fertilisants organiques.
valeurs de la fiente du
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La fiente de volaille, un engrais organique de qualité pour I'agriculture périurbaine du District de Bamako. Mali.

Tableau Il : Comparaison de la valeur fertilisante de quelques engrais organiques

EFFLUENTS D’ELEVAGE

TYPE ORIGINE Composition en Kg / tonne de produit brut
N P205 K20 CaO MgO
fumier de dépot Bovin 6,5 3 11 5
fumier frais 58 23 9,6 3.8 1,7
fumier compact d'étable entravée 53 1.7 71 3.8 17
compost de fumier 8 5 14 6 3
purin pur 3 0,9 5.7 2 2
purin dilué 04 0,2 1,5 1 0,5
fiente humide pondeuse Volaille 15 14 12 40,5 3
fiente pré séchée sur tapis pondeuse 22 20 12 50 4.8
fiente séchée en fosse profonde
pondeuse 30 40 28 60 8
fiente séchée sous hangar pondeuse 40 40 28 60
::t:-nna‘ilfr sorlie du batiment poulet de 29 25 20 14.5 3.7
Lt:]r:il:er aprés stockage poulet de 29 23 18 11 28
fumier sortie du batiment poulet label 20 18 15 10 2,5
fumier aprés stockage poulet label 15 17 14 75 1.9
Ltﬂ;fr sorlie du batiment dinde de 27 27 20 235 37
fumier aprés stockage dinde de chair 21 25 18 18,2 2,8
:;uhn;il:ar sortie du batiment pintade de a0 25 20 18 5
fumier ovin 6,7 4 12 11,2 1.4
compost de fumier d'ovins 11,5 7 23 22 3
fumier Caprin 6,1 5.2 7 8 2
fumier cheval 8,2 3,2 9 6 2
EFFLUENTS INDUSTRIELS
écume de sucrerie 3 8,5 0.4 300 5
vinasse de mélasse 40 8 90 2 1
EFFLUENTS URBAINS

compost urbain (ordures ménageres) 6 4 5 36 4
compost végétal urbain 8 4 10 2 1
boue de station d'épuration liquide 2as 4 0,6 1 0,5
boue de station d'épuration pateuse 5a12 10 1,5 2 1,25
:gltijc?ede station d'épuration chaulée 52312 12 1.8 35 15
boue de station d'épuration séchée 30440 36 5.4 9 4,5

Source : ITCF - ITAVI - valeurs moyennes d'effluents d'élevage dans Arizona.edu
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La fiente de volaille, un engrais organique de qualité pour I'agriculture périurbaine du District de Bamako. Mall.

! 5. CONCLUSION I

L'étude de la caractérisation de la fiente de volail-
fe de la zone périurbaine du District de Bamako, a
permis d'obtenir une premiére réponse quant a la
composition élémentaire de la fiente.

Pour des futures etudes, il importe de prendre en
compte les caractéristiques du site de I'exploitation
avicole pour les analyses concernant 'acidité de la
fiente. Aussi, elles permettront de confirmer ou non
les resultats ainsi obtenus par la présente étude
qui nous renseigne que.

La teneur de la fiente de volaille, pour la plupart
des macro élements (primaires et secondaires),

est plus élevée que ceile du fumier ordinaire ainsi
que celle du fumier sabunyuman. Ce qui fait des
fientes le plus riche des fertilisants organiques en
zone périurbaine du District de Bamako pour les
plantes.

Cetle étude ouvre une perspective pour non seu-
lement valoriser le sous-produit de l'aviculture,
mais aussi et surtout assainir I'environnement des
aviculteurs. Pour les agricultures, |a fiente est une
solution alternative a la portée des petits produc-
teurs pour soutenir leurs productions tout en amé-
liorant la fertilité des sols.
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Femmes et sélection participative des variétés de riz de bas-fond au Mali Sud.

Doucouré Aminata ; DJOUARA Hamady ; CISSE Fousseyni

RESUME

zone, le rendement des variétés locales de riz est faible et les variétés améliorées sont difficile-
.ment adoptées. Pour sensibiliser les femmes a I'adoption des varietés ameliorées, des enquétes
ont été menées par 'ESPGRN/SIKASSO dans trois villages de la zone de Bougouni. Elles visaient a obte-
nir la perception des femmes sur les caractéristiques agronomiques des vanétés ameéliorées et leurs pré-
férences variétales en matiére de riziculture. Puis des tests ont ét§ menés sur ces préférences variétales
sous gestion paysanne.
Les enquétes ont montré que sur 14 varietés locales identifiées, trois sont cultivees par 85% des fem-
mes : ‘kimikadié", “Dioubani” et “Bougounika”.
Les tests effectués ont permis de dégager les variétés performantes, ainsi que les colts et bénéfices
qu'elles procurent pour les différentes franges d’eau.

La productivité et la qualité organoleptique sont apparues comme les principaux criteres paysans de choix
des variétés de riz bas-fond.

I ariziculture de bas-fond constitue la principale activité des femmes en zone Mali sud. Dans cette

Mots clés : Femmes, riziculture, bas fonds, variétés ameliorées, sélection participative, colts de production.

Women and participative selection of rice varieties on lowland
in southern Mali Sud.

ABSTRACT

M. he rice growing on lowiand constitutes the principal activity of the women in southern Mali zone. In
- this zone, the yield of local rice varieties is weak and the improved varieties are adopted with diffi-
culty. To make the women sensitive to improved varieties adoption, the research team on produc-
tion system { ESPGRN/Sikasso) has done investigations in three villages located in Bougouni area. The
objective was to get women perception on agronomic characteristics of improved varieties and the crite-
rion of selected varieties on rice culture. Next, tests have been conducted by farmers on the preferred
varieties.

Over 14 local varieties identified, “kimikadié”, “Dioubani” and “Bougounika” are grown by 85 % of the
women. Costs and benefits provided by the improved varieties have been identified. Rice yield and qua-
lity were the most important criterion for improved varieties choice by farmers.

Keywords: Women, rice growing, lowlands, improved varieties, participative selection, production costs.
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Femmes et sélection participative des variatés de riz de bas-fond au Mali Sud.

‘ 1. INTRODUCTION I

La zone de Bougouni recéle d'eénormes potentialités
en matiére de riziculture de bas-fond. Celle-ci consti-
tue la principale activité des femmes car elle procu-
re en moyenne 36 % du revenu total des femmes
(Djouara et al, 1997). A l'instar des autres localités
de la zone Mali Sud, le rendement des variétés loca-
les de riz y est faible et les variétés améliorées sont
difficilement adoptées par les femmes.

De nombreuses technologies ont été dévelop-

pées par la recherche et testées en milieu contrd-
|é& et ensuite en milieu paysan sous la gestion des
chercheurs.
La performance des variétés améliorées en milieu
reel et sous la gestion paysanne est souvent inférieu-
re aux variétés locales. Une des causes principales
de ces mauvaises performances est la diversité des
systémes de production locale (Stoop et al, 1982).

Le probleme de variétés de riz adaptées aux diffe-
rents niveaux d'eau du bas-fond preoccupe donc les
rizicultrices a Bougouni. En effet compte tenu du
deficit pluviométrique, les variétés ftraditionnelles
n'arrivent plus a s'adapter aux différents niveaux
d'eau.

Pour sensibiliser les femmes a I'adoption des varié-
tés améliorées, des enquétes et des tests ont été
menes par lESPGRN/SIKASSO dans trois villages
de la zone de Bougouni. Ces travaux devaient per-
meftre aux rizicultrices de participer au développe-
ment de solutions adaptées aux contraintes de la
riziculture de bas-fond afin de mieux orienter la
recherche thématique dans sa sélection variétale, la
vulgarisation dans le choix des variétés a vulgariser
en prenant en compte les objectifs et les préférences
des rizicultrices.

| 2. MATERIELS ET METHODESI

L'étude a été menée dans les villages de recher-
che de I'ESPGRN/Sikasso (Banco et Sorona) a
Bougouni durant les campagnes agricoles
1999/2000 et 2000/2001. Elie comprenait une
phase enquéte, et une phase test. L'enquéte
consistait a obtenir de fagon générale la percep-
tion des femmes sur les caractéristiques agrono-
miques et leurs préférences variétales en matiere
de riziculture. Une fois ces informations obtenues,
des variétés améliorées (éprouvées au niveau de
la recherche en station) qui répondent & ces carac-
téristiques et préférences sont identifiées et tes-
tées chez les femmes et sous leur entiere gestion.

21 Phase d’enquéte
Les enquétes se sont déroulées, dans chaque vil-

lage, en assemblée villageoise avec les rizicultri-
ces. L'ensemble des variétes cultivees dans le vil-

lage est inventorié. Aprés en sous groupe de 5 a
10 rizicultrices, chaque paysanne présente les
variétés qu'elle cultive. Pour chaque variéte, la
paysanne fait des commentaires spontanés sur
ses caractéristiques. Cet exercice permet d'obtenir
les caractéristiques varietales, comme pergus par
les femmes.

Les femmes qui cultivent plus d'une variété sont
ensuite repertoriees et interviewees une a une.
Avec elles on procede a un classement par paire
de tous les couples de variétés possibles qu'elles
cultivent. Sur deux variétes, la femme se prononce
sur sa variété preférée avec ses critéres de préfe-
rence variétale. Comparés aux caractéristiques
obtenues par les commentaires spontanés, les cri-
teres de préference refletent mieux les objectifs de
production, de vente et de consommation des pay-
sannes (Kamara et al, 1995). L'investigation sur
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les variétés locales s'achéve par la mise en com-
mun des résultats de I'ensemble des rizicultrices
interviewées.

2.2 Phase test

Les tests ont été conduits sous la gestion des rizi-
cultrices. Dans un but de simplification afin de per-
metire aux femmes de suivre les tests et donner
leurs points de vue, le dispositif expérimental utili-
sé fut le bloc de ficher dispersé ou chaque rizicul-
trice représente une répeétition. La parcelle éle-
mentaire est de 100 m? car les femmes ont de trés
petites superficies dans les bas-fonds. Chaque
test fut constitué de 3 variétés (une variété locale
plus deux variétés améliorées) combinées chacu-
ne a 2 niveaux de fertilisation {dose recommandee
et demi dose).

Dans chaque village et sur chaque frange (basse,
mayenne et haute), cinq rizicultrices volontaires
ont été retenues pour 'exécution des tests.

Le bas-fond comparte en général 3 franges selon
le niveau d'eau :

la frange basse avec une lame d'eav > &4 50 cm
la frange moyenne avec une lame d'eau de 25 a
50cm ;

la frange haute avec une lame d'eau< 25 cm..
Dans le but de faciliter la comparaison des varié-
tés et leurs appréciations par les rizicultrices, les
variétes témoins furent celles qu'elles connaissent
et cultivent depuis plusieurs années. |} s'agissait
des variétés “Kimikadié”, “Bougounika”, “Dioubani”
et “Tientémalo” cultivées par la plupart des fem-
mes. Ces variétes sont pour la plupart cultivées
indifferemment sur les trois franges par les fem-
mes. Cependant “Kimikadié” et “Dioubani” sont
préférentiellement cultivées sur les franges basses
et moyennes tandis que “"Bougounika” et
“Tientémalo™ sont préférentiellement cultivees sur
les franges hautes.

La recherche, sur la base des résultats de la
phase enquéte, a proposé aux femmes plusieurs
variétés selon les franges. Les rizicultrices et quel-
ques secrétaires des Assaciations villageoises
(AV) des villages de recherche ont procédé eux-

mémes au choix des varietés améliorées a tester
lors d'une visite organisée par la recherche 3 la
station de Longorola. Les femmes ont apprécié sur
pied différentes variétés de riz et ont porté leurs
choix sur les variétés suivantes pour le test
- Shwetasoke et Mut 93-2-2-1-1-4 pour la

frange basse ;

- SIK9 164-5-1-3 et Khao Dack Mali 105

pour la frange moyenne ;

- BR4 et Sik131 pour la frange haute.

Deux niveaux d'utilisation des intrants ont
également été proposés aux femmes tests :

- ladose complete : 200 kg/ha de complexe
céréale (15-15-15), 100 kg/ha d'urée et 4 I’ha
d’herbicide ronstar 25 EC

- la demi dose : 100 kg/ha de complexe
céréale, 50 kg/ha d'urée et 2 I/ha d’herbicide
ronstar 25 EC ;

La recherche a fourni les intrants et proposé aux
femmes d'appliquer le complexe céréale au semis,
d'apporter I'urée en deux tranches (semis et mon-
taison) et I'herbicide en prélevée. Apres le piqueta-
ge des parcelles par les techniciens de la recher-
che, toutes les autres activités (de la préparation
du sol a la récolte) ont été entierement réalisées
par les femmes elles-mémes sans aucune inter-
vention de la recherche.

3.3 Données collectées et visites

Les informations collectées par les techniciens de
la recherche étaient :

la production ;

les appréciations paysannes des caractéristiques
agronomiques des varietés ;

les appréciations paysannes sur le paquet engrais
herbicide ;

les appréciations paysannes des qualités organo-
leptiques des varietés.

Dans chaque village, des visites inter- paysannes
ont été organisées pour permettre a I'ensemble
des rizicultrices des villages de mieux apprécier
les différentes variétés en milieu réel.
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3. RESULTATS I

3.1 Reésultats des enquétes

3.1.1 Variétés locales

Au total, 14 variétés locales de riz ont été identi-
fiees pour les villages de recherche de
I'ESPGRN/Sikasso. Cultivées par 85% des fem-
mes, les principales variétés locales sont : “kimi-
kadié”, “Dioubani” et “Bougounika”.

La variété “kimikadié"est une variété dont ie cycle
fait 140 jours ; elle est encore appelée “Rokia”. Elle
est cultivée depuis plus de 20 ans dans la zone.
Elle a des grains rouges et donne une production
a la cuisson assez élevée. Le golt du riz cuit est
passable selon les rizicultrices.

La varieté “Dioubani’est plus précoce que “kimika-
dié"avec un cycle de 120 jours et son tallage plus
élevé. Elle est de taille plus courte que la variéte
“*kimikadie”.

La variété “Bougounika”, existe dans la zone
depuis 10 ans, son golt est moindre par rapport
aux deux autres, sa taille est moyenne et son cycle
est de 115 jours.

3.1.2 Critéres de préférences variétales

La comparaison par paires, par les femmes qui
cultivaient plus de deux variétés nous a montré
que la plupart des femmes (66 %) donnaient leur
préference pour les varietés “"kimikadigé” et
“Dioubani” (44 %) et ensuite “Bougounika” (20 %).
Pour chaque Decision de préférence (choix), les
femmes évoquaient leurs criteres de préférence.
La connaissance de ces criteres de préférence est
importante dans la perspective de promotion des
nouvelles variétés a introduire.

Le tableau | indique la répattition des criteres
par frange.

Tableau | : Critéres de préférences variétales des rizicultrices selon les franges

Critéres Frange
Basse Moyenne Haute
Productivité 87 100 82
Tallage 20 36 41
Goat 33 0 60
Résistance aux mauvaises herbes 13 40 0

La productivité était le principal critére de choix
des femmes au niveau des trois franges d'eau.

Le tallage est également un critere important pour
les femmes en frange haute (41 %). Le go(t n'etait
pas un critére important sur la frange moyenne.
Par contre il était important pour les femmes en
frange haute (60 %).

3.1.3 Statut des rizicultrices et espace occu-
pé dans le bas-fond

La majeure partie des rizicultrices éfait constituee
d’épouses des chefs d'exploitation. Cette catégo-
rie de femmes est responsable de la nourriture des
enfants, de la préparation du trousseau de maria-
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ge de leurs filles et vient en aide au chef d'exploi-
tation pendant les périodes de soudure. Ainsi, elle
semble avoir un accés prioritaire aux terres des
bas-fonds. Par contre les méres sont des femmes
trés agées qui n'ont généralement pas de charge
au niveau de l'exploitation. Les belles filles sont
des nouvelles mariées qui ne sont pas encore
imprégneées des problémes de I'exploitation. Elles
regoivent les parcelles a partir des méres de chef
d’exploitation une fois qu'elles intégrent la famille.
Chaque femme est généralement fixée sur une
seule parcelle, dans une frange précise. Ainsi, il
était rare de trouver des femmes au niveau de
plus d’'une frange. Les franges basse et moyenne
etaient surtout réservées aux vieilles femmes,
c'est a dire les meres des chefs d’exploitation. Les
femmes adultes, les épouses étaient au niveau
de la frange haute. Les méres avaient plus acces
a la main d'ceuvre familiale par rapport aux épou-
ses, donc étaient aidées par les autres membres

de la famille lors des travaux de désherbage et de
préparation du sol.

3.2 Résultats des tests
3.2.1 Rendements des variétés

De l'analyse des résultats des 2 campagnes agri-
coles (1999/2000 et 2000/2001) les variétées amé-
liorées Shwetasoke et MUT93-2-2-1-1-4 paraissent
plus performantes avec le traitement dose recom-
mandee (200 kg / ha de complexe coton + 100 kg
/ha urée + 4 | /ha de Ronstar 25EC) par rapport au
témoin local, soit respectivement des surpius de
production de 688 kg et 170 kg (tableau I}) .

Avec le traitement demi-dose (100 kg / ha de com-
plexe coton + 50 kg /ha urée + 2 | /ha de Ronstar
25EC) I'on observe eégalement un surplus de pro-
duction en faveur des varietés améliorées.

Tableau II: Rendements moyens sur la frange basse selon les doses d'intrants et variétés
(campagnes agricoles 1999/2000 et 2000/2001)

Varietes Rendement (kg/ha)
Dose recommandée Demi-dose
Locale 2530 1933
Shwetasoke 3218 2514
Mut 93 2700 2198

Sur la frange moyenne, la méme tendance a été
observée. Les variétés améliorées SIK9 164-5-1-
3 et Khao Dawk Mali 105 répondent mieux au trai-
tement dose recommandée par rapport au témoin
local. En effet, les productions de SIK9 164-5-1-3

sont supéernieures de plus de 100 kg/ha a celles de
la locale. Les productions de Khao Dawk Mali 105
par contre sont soit légerement supérieures (dose
recommandée) soit inféerieures a celles de la loca-
le (tableau IiI).

Tableau Ill: Rendements moyens sur la frange moyenne selon les doses d'intrants et variétés {cam-

pagnes agricoles 1999/2000 et 2000/2001)

Variétés Rendement (kg/ha)
’ Dose recommandée Demi-dose
Locale 2 321 1 886
SIK9 164-5-1-3 2 440 2 004
Khao Dack Mali 105 2 336 1 835
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Sur la frange haute, il ressort I'effet positif de la
dose recommandée par rapport a la demi-dose
quelle que soit la variété (tableau IV). Les variétés
améliorées BR4 et SIK 131 ont éte plus perfor-
mantes que le témoin local dans les mémes condi-

tions. La différence de rendement est de l'ordre de
537 kg entre SiK 131 et le témoin local soit 18,41
%. Il en découle aussi une difference de 305 kg
entre BR4 et le témoin local soit 11,36%.

Tableau IV: Rendements moyens sur la frange haute selon les doses d'intrants et
variétes (campagnes agricoles 1999/2000 et 2000/2001)

Variétés Rendement (kg/ha)
Dose recommandée Demi- dose
Locale 2 379 1661
BR4 2 684 1975
Sik 131 2916 2 180

3.2.2 Appréciation des caractéristiques agronomique
Les critéres ont été choisis en fonction des variétes ameéliorées en test. (cf tableau V}.

Tableau V : Appréciations des variétés améliorées de riz de bas-fonds par les

rizicultrices {en %)

Choix/Critéres Appréciations (%)
Productivité Gout Taille Résistance
panicule mauvaises
herbes
Shwetasoke 69 60 92 46
SIK9 164-5-1-3 14 60 - -
Khao Dack Mali 105 7 70 7 -
BR4 40 80 60 50

Le tableau V indique que la productivité et le goiit
ont été les deux principaux criteres de choix qui
ont été indiqués pour l'ensemble des variétes
améliorées au niveau des franges basse, moyen-
ne et haute. Les femmes tenaient encore plus au
go(t par rapport aux autres criteres de sélection.

3.2.3 Appreéciation du paquet engrais herbicide
Le riz ne bénéficie pas d’un crédit de campagne

comme le coton. Dans certains villages comme le
cas de Banco, les femmes accédent aux crédits

herbicides par I'intermédiaire de [I'AV. La
Compagnie Malienne de Developpement des
Textiles (CMDT) donne la latitude aux AV d'offrir
des crédits intrants aux femmes. Cependant dans
la plupart des villages les hommes ne font pas
confiance aux femmes pour garantir leurs crédits
intrants aupres de la CMDT.

L'utilisation des engrais par les rizicultrices dans le
riz bas-fond est trés aléatoire d'une annee a une
autre car elle est dépendante de la disponibilité de
I'argent liquide au niveau des rizicultrices.
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Les femmes ont dans I'ensemble bien apprécié le
paquet engrais herbicide. Cependant elles ont
signalé encore l'effet du riz sauvage qui ne cesse
de faire des dégéats sur leurs cultures malgré 'utili-
sation de I'herbicide Ronstar.

3.2.4 Appréciation des
organoleptiques

caracteristiques

Du point de vue qualité organoleptique des varié-
tés testées, les résultats d’enquétes menés au
pres des producteurs et des consommateurs indi-

- quent qu'elles sont bien appréciées (tableau V). Il

ressort de ces enquétes qu'elles sont toutes
dotées d’'un bon gout, moins de brisure au décorti-
cage et grain aromatisé pour la variété Khao Dawk
Mali 105.

Tableau VI : Quelques appréciations des nouvelles variétés selon les rizicultrices.

Battage  Décorticage Taux  Etuvage Godt
Variétés brisure
facile facile faible - trés bon
Shwetasoke
Mut facile facile faible - trés bon
SIK9 164-5-1-3 trés facile facile faible - trés hon
Khao Dawk Mali 105 facile . facile faible bon, arbme
facile
BR 4 facile facile faible bon
moins facile
SiK131 facile facile faible - bon

3.2.5 Analyses économiques

Le bénéfice net abtenu par les femmes en utilisant
la dose recommandée (200 kg/ha de complexe
coton, 100 kg/ha d'urée et 4 Itr/ha d'herbicide) sur
la frange basse est de 206 340 Fcfa/ha avec la
variété ameliorée Shwetasoke, 154 540 Fcfa’ha
avec la variété améliorée MUT 93-2-2-1-14 et 137
540 Fcfa/ha avec la variété locale {voir tableau
VIl). La dose recommandée donne des bénéfices
nets supérieurs a la demi-dose de 35 % pour la
varieté shwetasoke, 27% pour MUT 93-2-2-1-1-4
et 45 % pour la locale. Le pourcentage d'augmen-

tation des bénéfices nets de la dose compléte est
inférieur a I'augmentation des charges totales de
17 %. Le rapport colt/bénéfice est favorable aux
variétés introduites (Shwetasoke et MUT 93-2-2-1-
1-4) quelle que soit la dose par rapport a la varié-
té locale. Ces résultats montrent que du point de
vue économique I'utilisation des intrants (engrais
et herbicide) sur la frange basse est plus intéres-
sante pour les variétés introduites que la locale et
la dose recommandée plus avantageuse.
Cependant, elle demande plus d'investissement
aux rizicultrices.
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Tableau VII:  Colts et bénéfices nets moyens des variétés améliorées de riz de bas-fond et Ia
locale sur les franges basses dans la zone de Bougouni de 1999 a 2000 (en Fcfa/ha)
Shwetasoke Mut 93-2-2-1-4-4 Locale

Dose Cemi- Dose Demi- Dose Demi-
recom-  dose recom- dose recom- dose
mandée mandée mandée

Rendement moyen 3218

(ka/ha) 2514 2700 2198 2530 1933

Produits bruts 321800

(fcfa/ha) 251400 270000 219800 253000 193300

Charges variables 74460

(fcfatha) 37230 74460 37230 74460 37230

Colt petit outillage 500

(fcfafha) 500 500 500 500 500

Co0t main d'ceuvre 40500

(fcfa/ha)* 60750 40500 60750 40500 60750

Charges totales 115460

(fcfa/ha) 98480 115460 98480 115460 98480

Bénéfices nets 206340

(fcfa/ha) 152820 154540 121320 137540 94820

* source : Suivi-évaluation permanent ESPGRN/Sikasso

Les rizicultrices en utilisant la dose recommandée des
intrants sur la frange moyenne, obtiennent des béné-
fices nets de 183 940 Fcfa/ha avec la variété amélio-
rée SIK9 164-5-1-3, 118 140 Fcfa/ha avec la variété
améliorée Khao dack Mali 105 et 116 640 Fcfalha
avec la variété locale (voir tableau VIIl). Sur la frange
moyenne, la dose recommandée comme sur la fran-
ge basse donne des bénéfices nets relativement plus
éleveés aussi bien pour les vanetés introduites que la
locale. La dose recommandée donne des bénéfices
nets supéneurs a la demi-dose de 26 % pour la varie-

te Sik 9 164.5.1.3, 39% pour Khao dack Mali 105 et
29 % pour la locale. Le rapport colit/bénéfice est éga-
lement favorable aux variétés introduites (Sik
9.164.5.1.3 et Khao Dawk Mali 105) quelle que soit la
dose par rapport a la variété locale. Du point de vue
économique, I'utilisation des intrants (engrais et herbi-
cide) sur la frange moyenne, est plus intéressante
pour les variétés introduites que la locale et la dose
recommandée plus avantageuse. Nous notons ici
aussi qu'il faut un investissement relativement impor-
tant par les rizicultrices pour obtenir ces resultats.

Tableau VIII:  Codlts et bénéfices nets moyens des variétés améliorées de riz de bas-fond et la locale sur
les franges moyennes dans la zone de Bougouni de 1999 a 2000 (en Fcfa/ha)
SIK9 164-5-1-3 Khao Dack Mali 105 Locale
Dose Demi- Dose Demi- Dose  Demi- dose
recom- dose recom- dose recom-
mandée mandée mandée
Rendement moyen 2994
(ka/ha) 2440 2336 1835 2321 1886
Produits bruts (fcfa/ha) 299400 244000 233600 183500 232100 188600
Charges variables 74460
(fcfa/ha) 37230 74460 37230 74460 37230
Colt petit outillage 500
(fcfa/ha) 500 500 500 500 500
Coit main d'ceuvre 40500
(fcfa/ha)* 60750 40500 60750 40500 60750
Charges totales 115460
(fcfa/ha) 98480 115460 98480 115460 98480
Bénéfices nets (fcfa/ha) 183940 145520 118140 85020 1166840 90120

* source : Suivi-évaluation permanent ESPGRN/Sikasso
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L'utilisation de la dose recommandee d'engrais et
d’herbicide sur la frange moyenne, procure aux
femmes des bénéfices nets de: 176 140 Fcfa/ha
avec la variété améliorée BR4, 152 940 Fcfa/ha
avec la variété améliorée Sik 131 et 122 440
Fcfa/ha avec la variété locale (voir tableau IX). Les
beénéfices nets obtenus avec la dose recomman-
dée sont nettement supérieurs a ceux de la demi
dose de l'ordre de 47, 54 et 81% respectivement
pour les variétés BR4, Sik 131 et |a locale. Le rap-
port colt/bénefice est ici également favorable aux
variétés introduites quelle que soit la dose par rap-
port a la variété locale. Sur la frange haute, du
point de vue economique, I'utilisation des intrants
(engrais et herbicide), est plus inieressante pour

les variétés introduites (BR4 et Sik 131) que la
locale et la dose recommandée plus avantageuse.
Les pourcentages d'augmentation des bénéfices
nets avec la dose recommandée sont plus impor-
tants sur la frange haute par rapport aux franges
basse et moyenne. L'utilisation de la dose recom-
mandée des engrais et herbicide semble plus inté-
ressante sur la frange haute que les autres fran-
ges. Cela peut s'expliquer par la position de cette
frange dans ia topo séquence qui favorise le drai-
nage de ces éléments fertilisants vers ies franges
moyenne et basse. Donc cette frange avec des
sols relativement pauvres son plus aptes a répon-
dre a une fertilisation plus importante (dose recom-
mandée).

Tableau IX: Colts et bénéfices nets moyens des variétes améliorées de riz de bas-fond et
la locale sur les franges hautes dans la zone de Bougouni de 1999 a 2000 (en Fcfa/ha)

BR 4 Sik 131 Locale
Dose Demi- Dose Demi- Dose Demi-
recom- dose recom- dose recom- dose
mandée mandée mandée
Rendement moyen 2916 2180 2684 1975 2379 1661
(kg/ha)
Produits bruts (fcfatha) 291600 2180C0 268400 197500 237900 166100
Charges variables 74460 37230 74460 37230 74460 37230
(fcfaha)
Codt petit outillage 500 500 500 500 500 500
(fcfa/ha)
Colt main d'ceuvre 40500 60750 40500 60750 40500 60750
(fcfatha)*
Charges totales 115460 98480 115460 98480 115460 98480
(fcfa/ha)
Bénéfices nets (fcfa’ha) 176140 119520 152940 99020 122440 67620

* source : Suivi-évaluation permanent ESPGRN/Sikasso

3.2.6 Evaluation paysanne

Des évaluations paysannes ont été faites annuei-
lement durant toute la période des tests. Les rizi-
cultrices ont donné leurs appréciations sur la pro-
duction et les qualités organo-leptiques des varié-
tés introduites, par rapport aux variétes locales. Le
point de vue des rizicultrices sur les variétés intro-
duites est gu'elles sont moins productives que les

locales mais ont les meilleures qualités organo-
leptiques. Ces qualités organo-leptiques {le golt
notamment) font que les variétes introduites ont un
prix plus élevé sur fe marche. Les rizicultrices ont
montré leur engouement pour les variétés introdui-
tes a cause surtout de leurs bons golits et prix
relativement intéressants sur le marché.

Les rizicultrices parient toujours des risques
d'inondation ou de sécheresse qui affectent les
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rendements du riz dans les bas-fonds non-aména-
gés. La difficulté d'accés aux mateériels de tabour
en debut de saison a été aussi évoquée lors des

évaiuations paysannes.
Le compte d'exploitation montre que la riziculture
de bas-fond est une activité économiguement ren-

‘ 5. CONCLUSION I

table pour les femmes. Sur la base des critéres
paysans de choix des variétés de riz has-fond, la
productivité est apparue comme le principal critére
que le sélectionneur doit retenir dans son choix du
matériel génétique, et ce pour les différentes fran-
ges d'eau. Compte tenu de 'engouement des rizi-
cultrices pour les variétés introduites a cause de
leurs bons gouts et leur prix relativement elevés
sur le marché, les qualités organoleptiques doi-

tionneur, Ceci corrobore les resultats de I'analyse
économique qui montrent une plus grande rentabi-
lité économique des variétés introduites.

L'étude a eu un impact important dans la mesure
ou les femmes de deux villages se sont regrou-
pees et ont ouvert un compte & la Banque
Nationale de Developpement agricole (BNDA)
pour assurer leur approvisionnement en intrants.

vent également étre prises en compte par le sélec-
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de contre saison dans les champs paysans de Banamba
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RESUME

. ne élude sur la lutte contre la virose de tomate a eté conduite chez des paysans dans le secteur de
U développement rural de Banamba, pendant la contre saison des années 1994-1995 et 1995-1996.
Les produits chimiques testés, a savoir le Decis et I'extrait de neem, diminuent la population de mouches
blanches tout en réduisant significativement les dégats de la virose sur la tomate. Les traitements au
Decis, a l'extrait de neem et le témoin ont donné des rendements respectifs de 23.062 kg, 17.337 kg et
10.383 kg/ha ; mais le Decis apparait comme le produit chimique le plus efficace. Les marges bénéfi-
ciaires respectives enregistrées sont de 746.165 f cfa, 490.965 f cfa et 218.035 f cfa par hectare.

Pour réduire le colt de production, il a été préconisé I'utilisation de I'extrait de neem dans le systéme tra-
ditionnel de culture de la tomate et de planter la tomate dés I'arrét des pluies.

Mots clés : virose de la tomate, systeme traditionnel de culture, paysan collaborateur, Decis, extrait de
neem, recommandation.

ABSTRACT

A study on Tomato Yellow Leaf Cur! Virus {TYLCV) was conducted in farmer's fields in the rural develop-
ment sector of Banamba, during the rainy season of 1994-1995 and 1995-1996. The chemicals tested
were Decis and neem tree seed extract which reduce significantly damages of TYLCV by reducing white
fly popuiation. Plots receiving Decis, neem tree seed extract and the control have produced yields of
23.062 kg, 17.337 kg and 10.383 kg/ha respectively; but Decis appears to be the more efficient chemical.
The profit margins obtained are respectively 746.165 f cfa, 490.965 f cfa and 218.035 f cfa per hectare.

In order to reduce the production cost, the use of neem tree seed extract in the traditional cropping sys-
tem of tomato and the ptanting of tomato as soon as the end of the rains were suggested.

Key words: Tomato Yellow Leaf Curl Virus, traditional cropping system, collaborator farmers, Decis ,
neem tree seed extract, recommendation.
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qui est génétiquement similaire a celui causant la
virose de fomate identifiée la premiére fois en

Israg&l (Poston et al, 1996).

Dans cette etude, notre intention n'est pas d'étu-
dier I'insecte vecteur ou le mode de transmission
de la virose, mais plutét de voir comment amoin-
drir les effets de cette maladie et permettre une
production plus abondante de tomate par les fem-
mes de Banamba. Notre objectif est donc d'éva-

luer en milieu réel, fes effets de différents produits
insecticides (Decis et extrait de grain de neem) sur
linfestation du champ semé a une période de fai-
ble pullulation de l'insecte vecteur et sur le rende-
ment de la tomate. La rentabilité économique des
différentes pratiques d'insecticides et les opinions
des paysans ont été prises en compte pour formu-
ler des recommandations.

2. MATERIELS ET METHODESI

Le dispositif expérimental était un bloc de Fisher
dispersé ou chaque bloc représentait un paysan
collaborateur. Les paysans collabarateurs au nom-
bre de six (6), appartenaient chacun a un groupe
de contact pour la diffusion de technologies
(Rapport annuel PNVA 1994). Ces groupes comp-
taient en moyenne 10 paysans collaborateurs.

La parcelle élémentaire avait 4 m x 5 m de coté et
5 lignes de semis. La tomate était repiquée aux
ecartements de 0,8 m entre les lignes et 0,5 m sur
la ligne & raison d'un plant par poquet. Les obser-
vations se faisaient sur les 3 lignes centrales dimi-
nuées d'un poquet a chaque extremité.

La variété de tomate utilisée était la Rossal, une
variété précoce sensible a la virose et utilisée a la
dose de 300 g/ha. Les traitements étaient :
- utilisation de Decis a raison de 10 ml/litre d'eau ;
- utilisation de I'extrait de neem a raison de
100 g/litre d’eau ;
- témoin absolu.
La pulvérisation des produits commengait depuis
le stade plantule (en pépiniére) jusqu'aux dernie-
res récoltes des parcelles utiles a un rythme de
tous les 10 jours. Mais.up traitement a la demande
n’était pas exclu.

On prépare I'extrait de heem en pilant au petit soir
100 g de grain dans un mortier. Le broyat abtenu
est mis dans un récipient bien nettoyé contenant

un litre d’eau propre. L'ensemble est gardé hors de
portée des enfants toute la nuit. Il est filtré le matin
de bonne heure pour une pulvérisation du champ
parce que le produit obtenu se dégrade vite avec
les rayons solaires. Quant au Decis, il était prépa-
re au champ pour la pulvérisation a la dose de 10
ml/ litre d’eau.

Lors de la période 50 % floraison, on comptait les
plants qui presentaient deux ou plus de deux
symptémes de la maladie (jaunissement des feuil-
les, réduction de surface foliaire, feuilles recroque-
viliees, plants rabougris, chute de fleurs).

Le pourcentage d'attaque était abtenu en faisant le
rapport nambre de plants atteints sur nombre total
de plants dans la parcelle x 100. Ce pourcentage
était transformé selon la formule Y % = racine
carré de y + 0,5 lorsque le pourcentage est com-
pris entre 0 et 30 ou entre 70 et 100 (Diwakar et
Oswalt, 1992) pour une analyse statistique. Cela
nous ramene a I'échelle d'appréciation suivante :
0 = pas de dégat ; 3 = dégats sans importance ;
5 = dégats modérés ; 7= dégats importants.

Le test couple a été utiliseé dans l'analyse des
résultats, car nous étions plus intéressés par les
différences observées entre les traitements cou-
plés que par les differences entre paysans qui
augmenteraient la variabiliteé résiduelle dans une
analyse de variance (Floris et Kamara, 2001).

Les opinions des paysans ont éte collectées a travers
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] 1. INTRODUCTION I

Banamba est le chef lieu de la commune rurale de
Banamba. Celle-ci, située dans la partie Sud -
Ouest du cercle de Banamba, entre 14°85 et
15°20 de latitude Nord, 6°55 et 6°85 de longitude

Ouest, couvre une superficie de 553,59 km?. Elle est
limitée au Nord par la commune de Madina Sacko,
au Sud par la commune de Sirakoroia, a 'Ouest par
la commune de Benkady et & I'est par les communes
de Toukoroba, Kiban et Duguwolo Wila.

La pluviosité annuelle moyenne est de 714,84 mm
répartis en moyenne sur 47 jours La zone d'étude
se situe donc dans le Soudan nord car la pluviosi-
t¢ moyenne est compnse en 600 et 900 mm
(N'Diaye B. Faradiji, 2006)

Le systéme agricole dominant pratiqué par les
populations majoritairement rurales est a base de
mil et de sorgho. Pour 5.760 exploitations agrico-
les, Banamba comptait 33.377 femmes actives
contre 32.305 hommes actifs (Rapport annuel,
1994). Aprés la récolte des céréales de champs de
case, les parcelles sont nettoyées pour la produc-
tion maraichére qui est une activité essentielle-
ment féminine. Les maraichéres recoivent ['aide
de la main d'ceuvre masculine pour les travaux de
préparation des planches, d'apport de fumier et
d'irrigation. Elles produisent principalement de la
tomate, du gombo et de ['oignon pour Fassaison-
nement des sauces de repas. Les périmétres
maraichers sont le plus souvent bien ciéturés.

La production de tomate est compromise par la
virose de tomate dénommée Tomato Yellow Leaf
Curl Virus (TYLCV). Les femmes récoltaient moins
d'une tonne de tomate/ha contre 5 3 10 t en année
sans virose,

La virose de tomate se manifeste par des sympto-
mes comprenant fe jaunissement marginal de Ia
feuille, la courbure des feuilles vers le haut ou vers
le bas, la réduction des surfaces foliaires, la chute

des feuilles et/ou des fruits et le rabougrissement
(Simone et Short, 1992). Tous ces symptomes
n'apparaissent pas en méme temps et ne sont pas
spécifiques au TYLCV seulement. En transplan-
tant un plant malade, ie changement de couleur de
la feuille, sa courbure et le rabougrissement du
plant apparaissent avant le stade de floraison.

Selon Simon et Short (1992), les premiers symp-
tomes de la virose de tomate sont le jaunissement
marginal de toutes nouvelles feuilles ou feuilles
recourbées. Avec I'age des plants, apparaissent le
rabougrissement et la chute des fleurs et fruits.
Rom et af (1988) ont trouvé une corrélation entre
la séverité des sympidémes et le niveau d'acide
desoxyribonucléique (ADN) mesure dans les feuil-
les supérieures. L'accumulation d’ADN viral et I'ap-
parition de symptomes de ia maladie éfaient
dépendantes de I'age de la plante au moment de
l'inoculation.

Un diagnostic visuel de la virose de la tomate est
plus fiable lorsque deux ou plus de deux symptd-
mes peuvent étre confirmés sur le méme plant
(Stmone et Short, 1992).

La virose est transmise d’'une plante malade a une
plante saine par un insecte vecteur : Bemisia
fabaci lors de son alimeniation. Cet insecte (ta
mouche blanche) peut garder en lui le virus pen-
dant 10 & 12 jours puis l'injecter & une autre plan-
te lors de son alimentation qui peut durer 15 - 30
minutes. Apres cette période, la mouche blanche
peut retenir d'autres virus en s'alimentant sur une
plante malade pour aller infester de nouvelles
plantes saines (Simone et Short, 1992). La trans-
mission peut se faire aussi par greffage lorsqu’on
utilise un greffon déja infesté.

Differents virus peuvent causer 1a virose de toma-
te dans différentes parties du monde. Mais en par-
lant de cefte maladie, nous nous référons au virus
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3.1.2. Infestation des plants par la maladie

Les taux moyens d'infestation dans les parcelies trai-
tées avec les deux produits insecticides et dans la
parcelle témoin étaient respectivement de 4, 5 et 6
{tableau ). Les dégats étaient sans importance
dans les parcelies ayant recu le Decis, modérés
dans les parcelles qui ont regu I'extrait de neem et
importants dans les parcelles qui n'ont regu aucun
traitement.

Pendant les deux campagnes agricoles, la différen-
ce entre les niveaux dinfestation dans les traite-
ments TO {témoin} -T1 (Decis) et TO (témoin}-T2
{extrait de neem) etait hautement significative. Les
deux produits insecticides ont significativement
reduit les dégéats de la mouche blanche, vecteur de
la virose. Mais les niveaux d'infestation dans les par-
celles ayant recu le Decis et celles ayant regu l'ex-

trait de neem étaient statistiguement équivalents.

Il convient de signaler que les périodes de pluies se
sont étalées au dela des périodes de récolte des cul-
tures hivernales, ce qui aurait réduit 'effet insectici-
de de I'extrait de neem par lavage du produit.

Ainsi, il ressort de cette expérimentation que l'ex-
trait de neem, qui contient de ['azadirachtine
(Wilps et al, 1990), pourrait avoir le méme pouvoir
de contréle sur la population de mouche blanche
gue le Decis. Selon Nasseh et al (1990), les
extraits de differentes parties du pied de neem
possedent des insecticides distincts et des effets
répulsifs contre plusieurs espéces et insectes.

Polston and Govern (1997), avaient trouvé que la
séverité de la virose (TYLCV) augmentait lorsque l'in-
festation a lieu au stade piantule. Conséquemment,
les plants traités sont ies moins infestés.

Tableau |l : Influence du traitement chimique sur les dégats de l'insecte vecteur de la virose sur la tomate

Traitements

Niveau d’infestation

1994-1995

T1 : Decis 4

T2 : Extrait de neem 5

TO : Témoin 6

Tests des paires TO-T1 : HS
TO-T1: HS
T1-T2 : NS

Moyenne
1995-1996
4 4
5 5
6 6
TO-T1: HS
TO-T2 : NS
T1-T2 : HS

HS : Hautement significatif & 1% ; NS : Non significatif 8 5% : S : significalif a 3%

3.2. Analyse de la performance économique

Le tableau Il présente les colts de production de
la tomate en fonction des différents traitements.
L'utilisation du Decis, de 'extrait de neem et la non
utilisation de produit de traitement a respective-
ment engendré des colts de production de
291.625 fcfa, 289.200 f cfa et 249.200 f cfa a I'hec-
tare. Les marges bénéficiaires respectives enre-
gistrées sont de 746.165 f cfa, 490.965 f cfa et
218.035 f cfa par hectare.

La technique a base de Decis etant la plus couteu-
se, l'extrait de neem devient ainsi l'insecticide a

conseiller aux paysans.

Simone et Short (1992}, l'avaient déja recomman-
dé dans la lutte contre la mouche blanche. Mais
leur recommandation reposait sur un traitement
insecticide rotatif ou alterneront I'azadirachtine et
les pyréthrines pour éviter que 'insecte ne s’habi-
tue a un de ces insecticides. Quant a Ralph et
Joachim (1991), ils ont attiré notre attention sur la
non évaluation de limpact de |'azadirachtine sur
les insectes non ciblés lors du traitement. Car pour
eux, la taxonomie de beaucoup dinsectes n'est
pas encore décrite sous les tropiques. Polston et al
(1996) ont fait des propositions supplémentaires
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ladministration de questionnaires aux paysans
collaborateurs et a d’autres paysans de différents
groupes de contact pratiquant la culture de tomate
(au total 22 paysans).

Les enquétes économiques ont porté sur le prix
des intrants et de la tomate pour la détermination
des colts de production et la marge bénéficiaire.

Les semis ont été effectués en 1994-1995 et 1995-
1996 respectivement les 20 et 7 Octobre et repi-
qués respectivement les 31 Octobre et 9
Novembre. Les récoltes ont commencé en Janvier.

Les pépiniéres devant fournir les différentes par-

celles d'expérimentation en plants de tomate ont
été installées a une époque ou la population de
mouches blanches, vectrices de la maladie, etait
faible. Elles ont regu chacune 4 traitements insec-
ticides et les champs, 5 a 7 traitements.
Tous les traitements ont regu du compost en fumu-
re de fond & raison de 20 t/ha et de I'urée en fumu-
re d’entretien (296 kg/ha) en deux apports : le pre-
mier 10 -15 jours aprés repiquage et le second a la
floraison.

‘ 3. RESULTATS ET DISCUSSION I

3.1. Analyse de la performance agronomige
3.1.1. Rendement de la tomate

Les reésultats obtenus pendant ies deux ans d’ex-
périmentation présentaient la méme ‘tendance
(tableau 1). Les meilleurs rendements ont été obte-
nus dans les parcelles traitées avec le Decis
{23.062 kg/ha) et dans celles traitées avec I'extrait

de neem (17.337 kg/ha). Les traitements T1
(Decis) et T2 {(extrait de neem) ont produit des ren-
dements statistiquement équivalents. Une diffe-
rence significative a été obtenue entre les rende-
ments du témain (10.383 kg/ha) et ceux des deux
autres traitements. Les niveaux de rendement de
la deuxiéme année étaient nettement supérieurs a
ceux de la premiére année ou le nombre total de
récolte était plus faible.

Tableau I: Influence du traitement chimique sur le rendement de la tomate.

Traitements Rendement kg/ha Moyenne
1994-1995 1995-1996
T1 : Decis 18.750 27.375 23.063
T2 : Extraitde 13.833 20.842 17.337
neem
TO : Témoin 9.083 11.683 10.383
ETM 2689 2582
Test des paires TO-T1: HS TO-T1:S
TO-T2: HS TO-T2: HS
T1-T2: NS T1-T2: NS

ETM : ecart type de la moyenne ; HS : Hautement significatif a 1% ; NS : Non significatif

ab% ;S : significatif a 5%
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parce qu'il provient d'une plante médicinale trés utili-
sée dans le milieu. L'autre groupe est favorable a f'uti-
lisation de Decis qui tue tous les insectes et souvent
les plants st ces demiers ne sont pas arrosés. Pour
beaucoup de paysans, la présence de Decis dans une
famille représente un danger car sa consommation
avait fait des victimes dans certaines familles.

3.3.4. Acquisition des produits et le bénéfice réalisé

Les paysans estiment que I'extrait de neem est a
la portée de tous ceux qui veulent l'utitiser.

En récoltant les grains de neem, on peut le fabri-
quer et tutiliser a tout moment de l'année.
L'utilisation du Decis nécessite une dépense d'ar-
gent qui n'est pas toujours disponible a notre
niveau. Et souvent lorsque 'argent est disponible,
c'est le Decis qui manque sur le marche.

Pour les paysans, récolter de la tomate sans
dépenser de I'argent dans le produit de traitement
représente un grand bénéfice a leurs yeux.

‘ 4. CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS I

Le Decis et I'extrait de neem peuvent réduire les
dégats causés par la virose dans les champs de
tomate 4 Banamba. La pratique de techniques cul-
turales améliorées (utilisation d’engrais, d'insecti-
cides, de nématocides, de variétés améliorées et
un entretien correct des cultures) entraine un
changement technologique qui est au dela des
possibilités des producteurs qui sont en majorite
des femmes. Elle multipliera les colts traditionnels
de production et nécessitera une formation des
paysannes sur ['utilisation des insecticides.

Sur la base des résultats de nos travaux, nous
suggérons de planter la tomate assez t6t, et de ne

pas attendre la fin des récoltes de céréale, période
a laquelle on observe une forte pullulation des
mouches blanches, agents de transmission de la
virose de la tomate. Nous préconisons aussi ['utili-
sation de I'extrait de neem non seulement pour
son co(t, mais aussi pour son efficacité dans la
lutte contre la virose.

Ces innovations peuvent étre appliquees au syste-
me traditionnel de culture largement pratique dont le
co(t de production est a leur portee. D'autres activi-
tés telles que I'élimination des pieds malades, de
plantes hotes, la séparation des dates de semis de
tomate et de plantes hotes peuvent suivre.
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reposant sur la destruction des plantes hotes de Ia
mouche blanche et des plants malades, la trans-
plantation des plantules saines, la séparation des
dates de semis de la tomate et des plantes hbtes
comme le chou, la pomme de terre, le papayer et
le tabac.

Méme si l'utilisation d'insecticide entraine une
marge bénéficiaire importante, il faut signaler que
leur pratique demande un effort supplémentaire
pour le paysan, car le démarrage de la culture de

tomate correspond a la periode de récolte de I'ara-
chide, du mil et sorgho qui sont des cultures de
base dans |'alimentation des populations. C’est
pourquol, dans le systeme traditionnel, la culture
de tomate commence lorsque les paysans ont
presque fini la récolte de ces cultures. Cette pério-
de d'intervention des paysans correspond a celle
de forte pullulation des mouches blanches, agents
de transmission de la virose de la tomate.

Tableau lII: Analyse économique dans le test de traitement chimique de la tomate chez les paysans.

Traitement

Temoin Decis Extrait de

Rendement moyen en kg/ha neem
10.383 23.062 17.337

Revenu brut 45 Fcfa/kg 467.235 1.037.790 780.165

Colt des intrants
Manebe 10 kg x 1000 fcfa 10000 10000 10000
Decis 9.925 fcfa x 1 9925
Semence Rossol 300g x 600 fcfa 180000 180000 180000
Uree 296 kg x 200 fcfa 59200 59200 59200
Grain de neem 150 kg x 50 fcfa 7500
Appareil de traitement 32500 x 1 32 500 32 500
Total 249,200 291.625 289.200
Marge bénéficiaire/ha 218.035 746.165 490.965

3.3. Analyse des opinions des paysans

3.3.1. Date d’apparition et manifestation de la
maladie

Pour la majorité des paysans, la virose est d'intro-
duction récente dans leur zone. Les plus vieux
paysans n'ont pas souvenance de cette maladie
dans les champs de tomate de leurs parents. lis
pensent que la virose est apparue lors de la
sécheresse des années soixante dix qui a provo-
que des perturbations dans le régime des pluies.
I's ignorent tous son mode de transmission.

Selon {a plupart des paysans, la virose se manifes-
te par un recroquevillement des feuilles du plant
qui peut porter ou non des fruits. Dans le pire des
cas, le plant est rabougri et ne fleurit méme pas.

3.3.2. Moyen de lutte

La solution la plus pratiquée est la réduction des
superficies réservées a la culture de tomate. A
cbté, certains paysans épandent sans succes de
la cendre sur les plants attaqués.

3.3.3. Efficacité des produits et leur nocivité

Les avis des paysans étaient partagés en ce qui
concerne Vefficacité des produits et leur nocivite.
Beaucoup pensent que I'extrait de neem n'a pas
d'incidence néfaste sur ies plants et que son odeur
chasse les ‘insectes et parfois les oiseaux. Ce
groupe, qui est majoritaire, est donc favorable &
Putilisation d’extrait de neem. !l pense aussi que
l'extrait de neem ne tue pas les étres humains

1f
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Etude de 'association sorgho/niébé comme moyen de lutte
contre le Striga hermonthica.

Dr Bouréma DEMBELE et Mountaga Kayentao1
Malherbologiste IER/CRRA sotuba BP 438 Bamako Mali
1-chargé de malherbologie SRA Cinzana

r ’

RESUME

 d'essai agronomique ont été menés dans la localité de Cinzana dans la quatriéme région au Mali.
Elles étudiaient l'effet sur le S. hermonthica et le rendement du sorgho, des associations entre le sor-
gho et des variétés de niebé résistantes au S. gesnerioides. Ces essais comparaient respectivement trois
arrangements spatiaux entre le sorgho et le niebe, trois génotypes de niébé et trois types de fumure.
Les résultats obtenus ont mantré que I'association entre le sorgho et le niébé résistant au S. gesnerioi-
des permet de lutter contre le S. hermonthica.
Les arrangements en poquets alternés et ceux en lignes et poquets alternés ont présenté plus de 92 %
de réduction de Striga en nombre et en biomasse. L'arrangement en lignes aiternées a présenté une
réduction du nombre de plants de Striga de 83 % et de 92 % du poids sec du Striga.
Concernant ['utilisation des génotypes de niébé dans 'association, ce sont les variétés mixtes et les variétés
rampantes qui occasionnent les plus fortes baisses des émergences et de biomasse de Striga.
L'utilisation du fumier a 2.5 t/ha dans 'association a permis une amélioration du rendement du sorgho, a
un niveau statistiquement équivalent a celui de la culture pure de sorgho tout en maintenant linfesiation
a un niveau bas.

D ans le cadre de la recherche de méthodes de lutte intégrée contre le Striga hermonthica, trois séries

Mots clé : Striga ; sorgho, lutte intégrée, association

ABSTRACT

Research on three types of agronomic tests dealing with Striga hermonthica integrated contral methods
were carried out at the locality of Cinzana in the fourth Region of Mali. The effect on S. hermonthica and
sorghum grain yield of mixed cropping between the sorghum and S. gesnerioides resistant variety of cow-
pea was studied. The tests compared three spatial arrangements between sorghum and cowpea, three
cowpea genotypes and three kinds of manure respectively.

The results showed that mixed cropping between sorghum and cowpea resistant variety to S. gesnerioi-
des control S. hermonthica.

The arrangements in alternate seed holes and those in alternate rows and seed holes presented more
than 92 % of Striga reduction of in number and biomass.

The arrangement in alternate row has reduced the number of Striga seedlings by 83 % and the dry weight
of Striga by 92 %.

In the use of different genotypes of cowpea mixed with sorghum, higher reduction of emergence and bio-
mass of Striga was due to mixed and crawling varieties.

The use of 2.5 t/ha of manure in the mixed cropping has allowed a sorghum yield improvement at a level
statistically equivalent to that of the sorghum monoculture while maintaining a low infestation.

Key words: Striga; Sorghum, integrated control, mixed cropping
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Etude des génotypes de niébé
dans |'association sorgho/niébé

Traitements :

T1 = Sorgho pur

T2 = Sorgho/Niébe (niébé dressé)
T3 = Sorgho/Niébe (niébé mixte)
T4 = Sorgho/Niébe (niebé rampant)
T5 = Niébé pur dressé

T6 = Niébé pur mixte

T7 = Niébe pur rampant.

Etude des types de fumure dans
'association sorgho/niébé

Traitements :

T1 = Sorgho pur

T2 = Sorgho/Niébé (sans fumure)

T3 = Sorgho/Niébé (fumure
vulgariseée 41N - 46P>0x)

T4 = Sorgho/Niébé (2,5 tha de

fumier)

T5 = Sorgho/Niebe (2,5 tha de
compost)
T6 = Niébe pur.

La fertilisation a consisté a un apport de 100 kg de
phosphate d'ammoniaque (18N - 46P»0s) et 50kg

d'urée (23 N) respectivement au semis et au
second sarclage. Deux sarclages manuels ont été

effectués au 15'M€ jour et au 25/€M€ jour apres
semis (JAS). Le niébé a regu trois traitements phy-
tosanitaires au Decis, en raison de 2I/ha de produit
commercial. Le premier traitement a été fait a 'ap-
parition des boutons floraux, le second au
moment de 1a floraison et le troisieme aprés |a for-
mation des gousses.

Les observations ont porté sur le rendement du
sorgho et du niebé, les nombres hebdomadaires
de Striga et le poids Striga a la récolte.

| 3. RESULTATS I

3.1. Etude des arrangements dans
I'association Sorgho/Niébé

Le niveau des rendements du sorgho a été
faible dans 'ensemble en 1995 (tableau I). Le
semis tardif et la faible pluviométrie de I'année
sont a la base de la faiblesse des rendements. La
culture pure a donné le rendement le plus élevé
(1000 kg/ha). Les arrangements en poquets alter-
nés et en lignes alternés, avaient les plus faibles
rendements (700 kg/ha).

Concernant le rendement du niébé, la cul-

ture pure a été la plus productive avec 759 kg/ha
par rapport aux autres traitements. Les traitements
en association ont eu une production grainiére
insignifiante avec moins de 100 kg/ha. Ils sont sta-
tistiquement équivalents. La varieté IT 89 KD 245
a été plus productive aussi bien en culture pure
qu'en association,
On observe le méme phénoméne sur le poids
fanes ou la culture pure a eu une biomasse de 4
t/ha alors que les traitements en culture associée
ont produit de 2 a 3 tonnes /ha.
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1. INTRODUCTION I

Le probléme du striga constitue I'ine des contraintes
majeures de la production cérealieres en Afrique tro-
picale. On estime en moyenne a 40% les pertes de
rendement dues au Striga (Robson et Broad 1989)

Les champs cultivables sont souvent aban-
donnés a cause des populations prohibitives de
parasite (Anon 1989 ; Lagoke et al 1981). La com-
plexité du mode de vie parasitaire du Striga et la fai-
blesse des revenus des paysans rendent difficile 1a
lutte contre ce fléau.

Diverses alternatives ont été proposees
(Oghom 1972, 1977, Matthews 1986 et Carson
1988) dans le but d'améliorer 1a production en dimi-
nuant linfestation des parcelles. Parmi les méthodes
expérimentées, I'association comme moyen de lutte
contre le S. hermonthica a été peu étudiée bien que
ce sait un systeme de culture assez repandu au Mali.

Les travaux de (Dembélé et Konaté 1930)
ont montré que I'association mil/arachide permet
de réduire linfestation de S. hermonthica. Ceux
effectués par Singh et af 1991, Carsky et al 1994,
ont montré I'effet benéfique des associations du
sorgho avec un niebé rampant, semee dans le
méme poquet ou en poquet alterné par rapport aux
lignes alternées.

La présente étude a été menée afin d'étu-
dier I'association sorgho/niébé avec l'utilisation de
variétes de niébe résistantes au S. gesnerioides,
sous différents arrangements, avec differents
génotypes et différents types de fumure. Il s'agira
d'identifier les meilleures composantes pour une
lutte intégrée. L'obtention de lignées de niébé
resistantes au S. gesnerioides, & grain blanc, et de
port rampant bien adaptées au Mali a également
contribué a la conception de cette étude.

2. MATERIELS ET METHODESI

Les essais ont eté menés a Cinzana (Mali)
localite située a 45 Km de Ségou, et 4 8 km du fleuve
Bani. Les coordonnées géographiques sont les sui-
vantes: 5°55'- 8°00' longitude Ouest et 13°10° — 2°,
Latitude Nord ; l'altitude moyenne est voisine de 280
m. La pluviométrie annuelle moyenne est de 681 mm

Les parcelles choisies présentaient durant la
campagne precédente, une forte infestation de Striga.

Les essais ont été implantés le méme jour,
chaque année dans la premiére décade du mois
de juillet, avec la variété de sorgho sensible au
Striga Malisor 84-7. La variété de niébe IT 89 K D-
245 (résistante a S. gesnerioides ) a été utilisée
dans tous les essais comme varieté rampante. Les
varietés IT 82 D-849 et Suvita 2 ont été semées
dans l'essai sur les génotypes de niebé respecti-

vement comme variété dressee et variété mixte.
Le dispositif expérimental choisi a été le bloc de
Fisher 4 4 (quatre) répétitions et les traitements
ont varié selon les essais:

Etude des arrangements dans FPassociation
sorgho/niébé

Traitements :

T1 = Sorgho pur

T2 = Sorgho/Niébé (poquets
alternes)

T3 = Sorgho/Niébé {lignes
alternées)

T4 = Sorgho/Niébé (lignes et
poquets alternés)

T5 = Niébé pur.
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TABLEAU il: Etude des arrangements dans |'association sorgho/niébé contre le Striga:
Resultats de I'analyse des rendements et du comptage des Striga, Cinzana 1996

Traitements Rende Rende Poids Emergence  Nombre Striga/ Poids
ment ment fanes  Striga (jours) m? Striga
sorgho niébé g/m
Kg/ha Kg/ha
1 - Sorgho pur 1978 - - 41B *4,82 (24) A #1117 (17) A
2 - S/N(pq alt) 1547 407B 1428B 37B 244 (6) B 0563 (3B
3-S/N(L alt) 1283 414B 1380B 50A 227 (4) B 048 (2)B
4-SN(LetPqalt) 1443 792A 1475B 42 B 1,20 (04)C 023 (1)B
5 - Niébé pur - 1085A 2570 A - - -
Significatif NS NS S S S S
CV% 20,79 26,78 30,31 11,66 3717 38,32
PPDS - 2943 8304 7,92 1,58 0,37

S/N : association sorgho/niébé ; pq alt : poquets alternés ; L.alt : lignes alternées ;

L&Pq alt : lignes et poquets alternés ;
( ) Nombre ou poids réel de Striga

* Nombre de Striga transformé x+1

# Poids Striga transformé Log (x + 1)

L'analyse statistique des données du ren-
dement (tableau Il) montre qu'il n’y a pas de diffé-
rence significative entre les traitements pour le
rendement du sorgho en 1996. Cependant, qu'il y
a néanmoins des differences arithmétiques entre
les résultats obtenus (voir tableau Il). Le rende-
ment le pius élevé a été obtenu avec la culture
pure de sorgho 1978 kg/ha contre 1283 kg/ha pour
I'association sorgho/Niébé en lignes alternées. Ce
niveau des rendements est trés bon malgre le
semis tardif de cette année.

Concernant le rendement grains et le ren-
dement fanes du niébé des différences significa-
tions ont été observees. La culture pure de niébé

et le traitement avec semis du niébé sur la ligne et
dans linterligne ont donné les plus hauts rende-
ments avec respectivement 1085 et 792 kg/ha. La
culture pure a donné le poids fane le plus élevé
par rapport aux autres traitements.

Si le sorgho en culture pur a donné le meil-
leur rendement, il convient également de signaler

qu'il a eu aussi le nombre et le poids Strigalm2 les
plus élevés. Les différents types d'arrangements,
ont tous eu moins de Striga que le sorgho pur.
Cependant la densité la plus faible est apparue
sous le traitement avec semis du niébé sur la ligne
et dans l'interligne (T4).
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Tableau | : Etude des arrangements dans association sorgho/niébé contre le Striga: Résultats de 'ana-
lyse des rendements et du comptage des Striga, Cinzana 1995

Traitements Rendement Rendement Rendement Striga/ m? Poids Striga

sorgho niebé fanes g/m?

kg/ha grains (kg/ha)

(Ka/ha)

Sorgho pur 1000 - - 847 (74)a #1,14 (15)a
T2 S/IN (pgalt) 700 76,86 b 2,000 b 2,47 BYbc 0,11(0,33)b
T3 S/N (L.alt.) 700 3531b 3,000ab 3,72(13)b 0,14 (0,45)b
T4 S/N (L&Pq alt) 800 75,52b 2,950ab 1.89(3)c 012(0,40)b
T5 N pur - 758,87a 4,000 a - -

S/N : association sorgho/niébé ; pq alt : poquets alternés ; L.alt : lignes alternées ; L&Pq alt : lignes et

poquets alternés ;

{ ) Nombre ou poids réel de Striga

* Nombre de Striga transformé x+1

# Poids Striga transformé Log (x + 1)

A Cinzana, la variété Maiisor 84-7 sensible au
Striga a ete utilisée. Les émergences onteu lieu a
la méme période, a trois jours d’intervalie environ,
pour tous les traitements (entre 38 et 41 JAS).

Il est apparu des différences significatives entre
les traitements pour le nombre et le poids Sfriga.
Les traitements en cultures associées ont eu des
infestations inférieures en nombre et en poids du

Striga par m2 par rapport a la culture pure de sor-

gho. Entre elles par contre, ils ont présenté des dif-
férences significatives concernant seulement le
nombre de Striga.

Le nombre de Striga le plus elevé est
apparu dans le traitement avec la culture pure de
sorgho (Malisor 84-7). Le nombre de Striga comp-

té etait de 74 Stn'ga/mz.CeIa pourrait s'expliquer
par la couverture du sol par le niébé dans les dif-
ferents arrangements de I'association. La variété
de niébé utilisées (IT 89 KD 245) est rampante et
a bien couvert le sol dans les interlignes aux

écartements utilisés.

Le traitement T2 en poquets alternés, a eu 6

Strfga/m2 soit une réduction du nombre de Striga
de 92 % et du poids Striga de I'ordre de 98%. par
rapport au témoin en culture pure de sorgho.

Le traitement T3 en lignes alternees, par contre a

eu 13 Striga/m2 soit une reduction de 82 % de
Striga par rapport au témoin en culture pure de
sorgho. Ce qui représente une réduction de la
biomasse du Striga de 97 %

Le traitement T4 en lignes et pogquets alternés de

niébe, aeu 3 Sl‘rfga/m:2 soit une réduction de 96 %
de Striga par rapport au téemoin en culture pure de
sorgho. La réduction de poids du Striga est de l'or-
dre de 97%. La densité de niébé plus élevée dans
les traitements T2 en poquets alternés et T4 en
lignes et poquets alternés peut étre a l'origine des
pourcentages de réduction plus importantes du
Striga par rapport aux autres traitements associes.
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Conclusion

L'analyse de I'ensemble des données permet de
faire les conclusions suivantes :

- l'association sorgho/niébé permet de diminuer le
taux d'infestation du Striga.

- Le choix du type d'arrangement pour obtenir un
hon rendement du sorgho et une production don-
nee du niébé dépend de I'option de 'agriculteur.

3.2. Etudes des génotypes de niébé dans I'as-
sociation sorghoiniébé.

L'analyse des données du rendement grains
du sorgho n’a pas montré de différences significati-
ves entre les fraitements. Les rendements ont été
faibles dans Fensemble, variant de 909 kg/ha pour la
culture pure de sorgho a 466 kg/ha pour l'assccia-
tion avec le ni¢bé mixte (tableau il).

La production grainiére du niébé a été
variable. Elle a été tres faible dans les associations
avec le niebé dressé (IT 82D 849) et le niebé ram-
pant (IT 89KD 245). L'association avec le niebé
mixte (Suvita 2} et le niébé dressé a permis d’'avoir
des rendements grains intermédiaires. Le niébé
rampant {IT 89KD 245) a été le plus productif en
culture pure (686 kg/ha), suivi par la variété mixte
‘Suvita 2 en culture pure (494 kg/ha). Ces résultats
sont a considérer cependant avec prudence comp-
te tenu de 'héterogenéite des donnees.

La culture pure du niebé rampant a produit
le plus grand rendement fanes (3111 Kgha). Le
niébé rampant en association a eu un rendement
fanes intermédiaire. Les plus faibles poids de fanes
ont été enregistrés avec le niébé dressé (IT 82D
849), en association avec seulement 403 kg/ha.

Tableau: 1l : Récapitulatifs des résultats de I'étude des génotypes de niébé dans I'association
sorgho/niébé contre le Striga: (Cinzana 1995)

Traitements Rendement Rendement Rendement Striga /m? Poids Striga
sorgho grains fanes g/m?
Kag/ha (Kg/ha) (kg/ha)
T1 S pur 909 - - *6,99(50)a #1,30(23)a
T2 S/Nd 626 77¢ 403 ¢ 414 (17)b 1,01 (1) a
T3 S/Nm 466 206 b 945 be 3,87 (14)b 0,83 (7)a
T4 S/Nr 618 96 ¢ 1583 b 2,56 (6)b 026 (1)b
T5Ndpur - 251 be 667 be - -
T6 Nmpur - 494 ab 1148 bc - -
T7 Nr pur - 686 a 3111 a - -

S :sorgho ; SINd : association sorgho/niébé dressé ; S/Nm : assaciation sorgho/niébé mixte; S/Nr:
association sorgho/niébé rampant; Nd: niébé dressé; Nm: niébé mixte;Nr : niébé rampant

() : Nombre ou poids réel de Striga
* Nombre Striga transformé x+1
# Poids Striga transformé Log(x + 1)

L'émergence du Striga a eu lieu environ 40 jours
aprés le semis (JAS) pour tous les traitements. !l
n'y a pas eu de retard ou d’'émergence précoce.

Le nombre de Striga le plus élevé a émergé sur la

culture pure du Malisor 84-7 avec 90 Striga /m2et
le plus petit sur {'association avec le niébé ram-
pant (6 Striga /m2). Cela représente une réduction
de l'infestation de 88% et de 96 % de biomasse
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par rapport a la culture pure.
L'association avec le niebé dressé et avec le niebé
mixte ont eu des infestations intermédiaires avec

respectivement 17 Striga Im? et 14 Striga / m2.
Les réductions consecutives de pourcentage d'in-
festation sont de 72 % pour le niébé mixte et de 66
% pour le niébé dressé. Les diminutions de bio-

masse de Striga sont de I'ordre de 52 % pour le
niébé dressé et de 70 % pour le niebé mixte.
Malgré les baisses importantes du nombre de
Striga, seul le niébé rampant provoque une dimi-
nution significative de biomasse du Strga, par rap-

port au téemoin et aux autres génotypes.

Tableau IV: Recapitulatif des résultats de 'étude des génotypes de niébé dans I'association sorgho/niébe

contre le striga -Cinzana 1996.

Traitements Rendement Rendement Poids Emergence Striga/m® Poids Striga
sorgho Niébé fanes dy Striga (g/m?)
kg/ha kg/ha (jours)
T1= Sorgho pur 1283 - - 41 *6,21 (38)a #1.45(28)a
T2= S/Niébé dressé 990 93 C 9711 B 38 4,65 (22)ab 1,22 (18)ab
T3= S/Niébé mixte 1167 369 BC 142 B 44 3,53 (12)b 1,03 (11) be
T4= S/Niébé rampant 826 579 AB 1426 B 43 308(9) b 067 (6)c
T5= Niébé dressé - 160 C 1285 B - - -
T6= Niébé mixte - 758 A 2237 A - -
T7= Niébé rampant - 879 A 2607 A - -
Signification NS NS NS NS S S
CV % 49 86 53,79 31,48 8,38 26,5 18,98
PPDS - 383.4 764.4 1,85 8,33
S :sorgho

( ) : Nombre ou poids reel de Striga
* Nombre Striga transformé x +1
# Poids Striga transformé Log(x + 1)

L'analyse des données du rendement du
sorgho (tableau IV) n'a pas montré de différence
significative entre les traitements. Les rendements
d'une maniére générale ont ete faibles, variant de
826 kg/ha pour I'association avec le niébé rampant
a 1283 kg/ha pour la culture pure du sorgho.

La production du niébé a été aussi faible
dans les associations avec le niébé dressé et le
niébé mixte.

Le niebé rampanget le niebé mixte ont -été
les plus productifs en culture pure et en associa-
tion par rapport au niebé dressé.

L'émergence du Striga a eu lieu entre le
3gieme o |o 441€Me JAS sur tous les traitements.

Le systéme de culture n'a eu aucune influence sur
ce parametre.

Quant au nombre de Striga et au poids sec du
Striga, ¢'est la cuilture ‘pure de sorgho qui a eu le
taux d'infestation le plus élevé. Dans les associa-
tions, nous notons une diminution de ce taux. Le
niebé dressé dans 'association présente cepen-
dant une biomasse de Striga pius élevee que le
niebé rampant.

Conclusion

L'analyse de I'ensemble des donnees permet de
dire que ce sont les varietes mixtes et rampantes
de niébé qui entrainent les plus fortes baisses des
émergences et de la biomasse du Striga.
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3.2, Effet de 1a fumure sur le Striga dans
I'association sorgho niéhé

Les traitements étudiés ont présenté des
differences significatives pour le paramétre rende-
ment du sorgho. Celui ci a été le plus élevé en cul-
ture pure avec 1161 kg/ha. |l a été statistiquement
équivalent @ celui du traitement ayant recu le
fumier d'étable. Les autres traitements avec la
fumure minérale, le compost et le témoin sans
fumure ont eu des rendements faibles {tableau V).

Les densités de niebé du traitement T5
{Culture pure) sont plus élevées que celui des
autres traitements au démariage et a la récolte.
Cela s'est traduit par un rendement éleve de 1493

kg/ha alors que les autres traitements avaient des
rendements insignifiants de moins de 100 kg/ha.

Concernant le Striga 'émergence a eu lieu environ
40 jours apres le semis dans tous les traitements.
Le nombre de Striga sous la culture pure de sor-
gho a été le plus elevé, environ 10 fois plus impor-
tant qu'en culture associée sans fumure ou avecia
fumure minerale. Le fumier et le composte ont pro-
voqué une légere augmentation du nombre de
Striga par rapport & la fumure minérale, avec
cependant une infestation nettement inférieure a
celle du témoin en culture pure de sorgho. On ne
note pas de différences significatives entre les
types de fumure dans I'association pour le poids
du Striga.

Tableau V: Récapitulatifs des résultats de I'étude des types de fumure
dans l'association sorgho/niébé contre le Striga: Cinzana 1995.

Nombre

Traitements Rendement Rendement Fanes Striaal m? Poids Striga
Sorgho Niébé Kg/ha  niébe triga/ m g/m?
Kg/ha Kg/ha
1 Sorgho pur 1161 a - - 6,85 (47)a #191(13)a
2 S/N.Sans fumure 431b 79 2222 2,32 (5) 0,21 ()b
3 S/N.fvulgarisée  638Db 29 2831 2,30 (5)c 0,03(0,1)b
4 S/N. fumier 876 ab 54 3111 2898 b 0,07 (0,25)b
5 S/N.compost 479 b 53 2722 2,48 (6)bc  0,11(0,33)b
Niebe pur - 1493 2944 - -

S/N = association sorgho/niébé ; f :fumure
( ) : Nombre ou poids réel de Striga
*Nombre Striga transformé x +1

# Poids Striga transformé Log(x + 1)
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Tableau VI : Récapitulatifs des résultats des types de fumure dans I'association Sorgho/Niebé

contre le Striga - Cinzana 1996.

Traitements Rendement Rendement  Fanes Nombre Poids Striga
Sorgho Niébe Niébé Striga
kg/ha kg/ha Kg/ha
T1 = Sorgho pur 1703 - - *6,03(36)a #1,5(33)a
T2 = S/N sans fumure 1203 769 1475 b 2194) b 05 (3)b
T3 = S/Nf vulgarisé 1142 461 1142 b 2,29 (4)b 0,61 (3)b
T4 = S/N Fumier 1390 731 1047 b 2,58 (5)b 0,72(6) b
T5 = S/N Compost 837 704 933 b 212{4)b 0,66 (5)b
T6 = Niébé pur - 1431 2379 a - -
Signification NS NS NS NS NS
CV % 38,12 44 19 35,86 23,22 31,5
PPDS - - 770.8 1,09 0,38

SIN : association sorgho/niébe ; f : fumure
(): Nombre réel de Striga *

* Nombre Striga transformé x +1

# Poids Striga transformé Log(x + 1)

Les données du tableau VI montrent gu'il n’y a
aucune différence significative enfre les traite-
ments pour le rendement du sorgho. La culture
pure avec 1703 kg/ha a eu le rendement le plus
eleve. L'association montre des rendements statis-
tiquement equivalents a celui de la culture pure.
Cela dénote une amélioration de la production
recherchée dans cet essai.

Le Niébé en culture pure a donné ies meilleurs
rendements grains et fanes avec respectivement
1131 et 2379 kg/ha.

Quant aux composantes du Striga, c'est la
culture de sorgho pur qui a été la plus infestée. Les
cultures associées ont eu beaucoup moins de
Striga que la culture pure de sorgho. Mais concer-

nant les types de fumure, on ne note pas une gran-
de différence. L'addition de fumure n'a pas entrai-
né une augmentation de Striga par rapport au
témoin association sans fumure.

Conclusion

Les données obtenues suite a I'étude menge,
mantrent 'action positive des différents types de
fumures a doses faibles dans Vamelioration du
rendement du sorgho. Les rendements sont parve-
nus a un niveau équivalent a celui de la culture
pure. Cet apport de fertilisant n'a pas entrainé une
augmentation du Striga

| 4. DISCUSSIONS l

Le niveau des rendements du sorgho a été sensi-
blement le méme dans les différents essais. |l a
été moyen a bas dans l'ensemble. On peut expii-
quer cela par la faiblesse de la pluviométrie de
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année et le retard des semis en début juillet, di a
une pluviométrie irréguliére et insuffisante durant
le mois de juin.
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Les rendements du sorgho dans les associations
ont représenté environ 37 a 80 % du niveau de
rendement de la culture pure, cela, quel que soit
le type d'arrangement, le génotype ou la fumure
utilisée. La concurrence entre les deux cultures
pourrait étre a l'origine de ces résultats. Les
ecarts entre les rendements provogués par les
types de fumure ont été beaucoup plus importants
que ceux consécutifs aux différents arrangements
ou aux génotypes de niébé.

L'addition de 2,5t/ha de fumier permet d’améliorer
de fagon trés significative les rendements et cela
sur les sols trés pauvres comme ceux de Cinzana.
La pluviométrie déficitaire n'a pas été un handicap
pour cette faible dose de fumure.

Concemant les rendements grains du niébé les
résultats ont été trés variables sur lensemble des
essais. Les traitements phytosanitaires effectués
n'ont pas eté efficaces. Seules les parcelles en
cultures pures et en Suvita 2, la variéte mixte en
association ont eu des rendements acceptables.
Parmi les vanetés de niébé utilisées, les plus tar-
dives (IT 89KD 245 et Suvita 2) ont été plus pro-
ductives que IT 82D 849. Ces variétés ont mieux
supporté les attaques des ravageurs. Leur cycle
plus tardif leur a probablement permis d'échapper
a la période de forte pullulation des ravageurs.

La production de fane de niébé a été beaucoup
moins variable que celle des graines. A part le cas
des traitements en lignes alternées ou la densité
initiale du niébé est plus faible que dans les autres
arrangements, la biomasse a été équivalente
dans l'association et dans les témoins en culture
pure pour la variété IT 89KD 245. Les differences
constatées sont entre les génotypes. La variété IT
89KD 245 en culture pure ou en association a eu
plus de fane que le niébé dresse IT 82D 849.

Concernant le Striga, l'association quel que soit le
type larrangement spatial (poquet ou ligne alter-
né) ou le génotype de niébé utilisé (dressé ou ram-

pant), provoque une diminution du nombre et sou-
vent du poids du Striga. Les résultats montrent que
plus la densité de niébé augmente dans la parcel-
le plus le nombre de Striga diminue. Ce sont les
arrangements en poquets aliernes (T2) et en
poquets et lignes alternées (T4) qui ont les densi-
tés de niébé les plus élevées, qui présentent les
plus faibles taux d'infestation. Dans ces traite-
ments, les intervalles entre les poquets de sorgho
et de niebe sont les plus réduits, ce qui confirme
les résultats obtenus par Carsky et a/ 1994. ||
semble que les traitements ou le niébé couvre vite
le sol soient les moins attaqués par le Striga.
Cependant les phénomeénes physiques ou chimi-
ques qui y sont impliqués sont encore mal connus.
Ont pourrait citer la baisse de temperature et I'élé-
vation de I'humidité au niveau du sol, sous ie cou-
vert du niébe. On peut aussi évoquer Ia diminution
du volume racinaire du sorgho du fait de la concur-
rence du niebe.

Concernant les génotypes de niébé, quel que soit
leur différence de cycle ou de port, leur développe-
ment végeétatif durant les premiers mois aprés le
semis est similaire. La rapidité de couverture du
sol durant cette période qui semble correspondre
a la phase critique d'installation du Striga est simi-
laire. Cela peut expliquer I'absence de différence
significative entre les trois genotypes de niébé
pour leur capacité a réduire le nombre de Striga en
début de saison. Plus tard leur différence de cycle
intervenant, les variétés les plus tardives et les
plus rampantes auront une occupation plus prolon-
gée des intervalles entre les deux cultures. Cela
augmenterait leur efficacite sur le Striga par rap-
port aux autres types de niébé.

Le génotype de niébé dressé a montré un effet
similaire a celui de la variété mixte sur le Striga.
Cet effet peut suggérer que la diminution du Striga
ne serait pas due seulement a la couverture du
sol, mais que d'autres phénomeénes (Biologique ou
chimigue) interviendraient. Ceci restera a appro-
fondir.
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) 5. CONCLUSION I

Dans les associations de culture sorgho/niebe, les
arrangements en poquets aiternés donnent les
plus grandes réductions de Striga. Cependant la
concurrence entre les. deux cultures y est forte.
Les arrangements en hgnes alternés peuvent étre
utilisés  accompagnés de techniques de lutte
directes contre le Striga.

Concernant I'utilisation des génotypes dans Fasso-
ciation, ce sont les variétés rampantes de niebé
qui occasionnent les. plus fortes baisses des émer-
gences el de biomasse de Striga. Ces variétés doi-
vent étre résistantes au S. gesnerioides et a
Alecira  afin d'éviter une triple infestation des
champs.

Il serait intéressant de rechercher, dans les écotypes
locaux de niébe, ceux qui sont résistants au S. ges-
nenoides , a Alectra et qui tolerent les insectes afin
de limiter les problemes de traitements chimigues.

Le colit des insecticides pouvant étre un frein a
I'adoption des variétés améliorées dans ie systeme.
Le choix des vanetés de niébé doit egalement
s’appuyer sur leur capacité de réduction du stock
de graines de S. hermonthica du sol

L utilisation du fumier a 2.5 t/ha dans l'as-
sociation a permis une amelioration du rendement
du sorgho, & un niveau statistiquement equivalent
a celui de la culture pure de sorgho tout en main-
tenant linfestation a un niveau bas.

Il ressort donc de ces études sur les associations,
que l'utilisation de vanétes résistantes de niébé
(au S. gesnerioides et & Alecira) de port rampant,
semeé en poquets alternés ou en lignes alternees
permet de lutter contre ie Striga. L'addition de 2.5
ha de fumier dans le systéme permet d'améliorer
le rendement du sorgho.
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